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Abstract 



The dot matrix LED indication plate contains mxn LED points, each contg. at least one monochromatic LED 
chip. An associated control circuit has an input connected to a computer. A data shift circuit corresponds to 
the in columns of the matrix and a data scanning drive circuit corresponds to the n rows. A CPU contains 
software programmed for cyclic scanning through the n rows. 

The cooresp. information is transferred from the computer to the LED points via the data shift circuit. The 
control circuit contains an output connection and an address device in which an identification code is stored. 
The output connection can be structurally connected to the input connection and is connected to the lines 
between the input and CPU. The identification code coincides with a specific computer memory address, 
software of which causes data display when the data are transferred with an address signal coinciding with 
the code. 

ADVANTAGE - Size of large display can be increased or reduced at will without requiring new circuit design. 
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Description 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit f spezieller auf eine Mehrfarben- 
Punkt-Matrix- LED-Anzeigeeinheit, die in beliebiger Anzahl willkurlich zu einer grossen Punkt-Matrix-LED- 
Anzeigevorrichtung jeder gewiinschten Grosse vereinigt werden kann. Es handelt sich dabei urn die 
Teilfortfuhrungsanmeldung der US-Anmeldung mit der Serien Nr. 07/1 09 517. 

LED-Anzeigen werden heutzutage in weiten Bereichen verwendet. Dabei kann jede Art einer gefarbten 
Abbildung durch eine Anzahl von LED-Punkten in einer LED-Punkt-Matrix erzeugt werden. Ein LED-Punkt 
kann drei LED-Chips fur unterschiedliches monochromatisches Licht, insbesondere Rot, Gain und Blau 
enthalten. Da durch diese drei primaren chromatischen Lichtsorten alle Farben erzeugt werden konnen, ist 
es moglich, mit solchen LED-Punkten jede gewiinschte Farbe durch Mischen unterschiedlicher Anteile der 
drei primaren chromatischen Lichtsorten zu erzeugen. 

(Zur Anmerkung: Gegenwartig konnen lediglich rote und grune LED-Chips billig hergestellt werden, 
wahrend der blaue LED- Chip noch sehr teuer in der Herstellung ist. Aus okonomischen Grunden sind 
daher die meisten der kommerziell angewendeten LED-Anzeigen nur mit roten und griinen LED-Chips 
ausgeriistet und nicht mit blauen. Mit den roten und griinen LED-Chips konnen noch viele sogenannte 
"warme Farben" wie z.B. Gelb, Orange, Gelb-Grun und eine Reihe von Zwischenfarben erzeugt werden. 
Die sogenannten "kalten Farben" wie z.B. Magenta, Cyan, Violett Oder Indigo konnen jedoch ohne die 
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Blau-Komponente nicht hergestellt werden.Fig. 9 zeigt einen LED-Punkt (D) mit einem roten (R) und einem 
grunen (G) LED-Chip.) Gegenwartig sind grosse farbige, dynamische, Punkt-Matrix- LED-Anzeigen 
verfugbar, die eine in einem Computer gespeicherte Voriage in Ubereinstimmung mit der auf dem Monitor 
des Computer dynamisch abgebildeten Voriage erzeugen. (Die Formulierung "dynamisch" bedeutet, dass 
die Darstellung auf der Anzeige sich zeitabhangig andert, wie die Bilder auf einem Fernsehschirm. Sie hat 
damit die gegenteilige Bedeutung des Begriffes "statisch", womit eine Abbildung auf einer Anzeige 
bezeichnet wird, die sich nicht zeitabhangig andert, wie es z.B. auch auf eine Fotografie zutrifft).Fig. 1 1 
zeigt eine grosse dynamische Punkt-Matrix-LED-Anzeigevorrichtung (L) mit einer Reihe von Punkt-Matrix- 
LED-Anzeigefeldern. (Aus Grunden der Obersichtlichkeit sind lediglich neun Felder (P 11) bis (P 33) in 
dem illustrierten Beispiel dargestellt. Bei der tatsachlichen Anwendung ist die Anzahl der in einer grossen 
LED-Anzeigevorrichtung angeordneten Felder generell deutlich grosser als Neun. Tatsachlich ist die 
Auflosung von neun Feldern (nur 24 x 24=576 Punkte) nicht entfernt dazu in der Lage, die dargestellte 
Zeichentrickfigur "Bugs Bunny" abzubilden.) 

Die Felder sind standardisierte Punkt-Matrix-LED-Anzeigeelemente. Jedes Feld enthalt 8 x 8=64 LED- 
Punkte (D). Jeder Punkt kann zwei (rot und grun, wie in Fig. 9 dargestellt) oder drei (rot, grun und blau) 
LED-Chips enthalten. Die Erzeugung des Bildes auf der grossen LED-Anzeigevorrichtung (L) wird durch 
zyklisches Abtasten aller LED-Punkte in der grossen LED-Anzeigevorrichtung von oben nach unten 
erreicht. Das Abtasten der grossen LED-Anzeigevorrichtung unterscheidet sich von dem Abtasten des TV- 
Bildschirmes darin, dass im ersten Fall reihenweise im zweiten Fall hingegen punktweise abgetastet wird. 
Da es sich bei dem Abtasten urn eine bekannte Technik handelt, erubrigt sich ihre detaillierte Erklarung. 

Da die Computer-Signale (C) nicht fur die Obermittlung uber eine relativ weite Entfernung von dem 
Computer (C) zu der grossen LEDAnzeigevorrichtung (L) geeignet sind, muss ein Interface (I) 
zwischengeschaltet werden, das die Computer- Signale in eine Form, die sich zur Obermittlung in einer 
relativ langen Leitung eignet, uberfuhrt. Die "Voriage" in dem Computer wird als "Halbton"-Abbildung 
analysiert, die durch eine Anzahl (in dem Beispiel 24 x 24=576) Punkte erzeugt wird. Die Farbe (Farbigkeit) 
und die Helligkeit (Leuchtdichte) jedes Punktes stimmen mit den Werten des entsprechenden Punktes auf 
der Voriage uberein und hangen von der Helligkeit der LED-Chips (R) (G) ab. Die Helligkeit eines LED- 
Chips kann von ganz dunkel bis ganz hell in z.B. acht Klassen, namlich O, L, M, N, P, Q, R und S, 
eingeteilt werden. Die Helligkeit eines Chips hangt von seiner Versorgung mit Strom ab.Bei zunehmender 
Stromversorgung wird die Helligkeit des Chips ansteigen. Wenn die Helligkeit des roten LED-Chips (R) 
eines LED-Punktes der M-Klasse entspricht und die Helligkeit seines grunen LED-Chips (G) der P-Klasse 
zu einem bestimmten Moment entspricht, wird das Resultat eine Farbhelligkeit der MP-Klasse sein. Mit der 
Unterscheidung in acht Helligkeitsgrade, konnen 8 x 8=64 verschiedene Klassen von Farb-Helligkeit 
definiert werden. (Anmerkung: In diesem Fall muss der Begriff "Farb-Helligkeit" anstelle von "Farbe" 
verwendet werden, urn die 64 unterschiedlichen Klassen zu beschreiben, da nicht behauptet werden kann, 
dass 64 verschiedene Farben vorliegen.Da die entsprechende Farbtonung des chromatischen Lichts 
lediglich auf den Verhaltnissen der primaren mono-chromatischen Lichtsorten beruht, tritt in der LL-Klasse 
und der RR-Klasse die gleiche Farbe (gelb) auf, jedoch mit unterschiedlichen Helligke Die Farb-Helligkeit 
der LED-Punkte wird durch Farb-Helligkeitssignale (Daten) gesteuert, die zu den entsprechenden Punkten 
uber eine Datenverschiebeschaltung (DS) geleitet werden. Das Abtasten der Reihen wird durch 
Reihenabtastesignale gesteuert, welche die entsprechenden Reihe uber einen Abtastantriebsschaltkreis 
(SC) aktivieren. Die Reihenabtastsignale aktivieren die 24 Reihen LED-Punkte der grossen LED-Anzeige 
nacheinander von der oberen Reihe (R 1 ) bis hin zu der unteren Reihe (R 24), und wiederholen dann den 
Vorgang. Wenn eine bestimmte Reihe (z.B. die erste Punktreihe der LED-Tafel (P 21), (P 22), (P 23), d.h., 
die 9.Reihe (R 9) der grossen LED-Anzeigevorrichtung (L)) aktiviert wird, werden die Daten der 
entsprechenden LED-Punkte in dieser Reihe (d.h. die Farbhelligkeitssignale dieser Punkte) zu den 24 
LED-Punkten dieser Reihe (R 9) ubermittelt. Die Steuerung der Abtastung und der Obermittlung der Daten 
werden uber die Software einer Zentraleinheit (CPU) vorgenommen. Die Ausg des CPU ist uber einen 
Puffer (B 1) mit der Datenverschiebeschaltung (DS) und mit einem Speicher mit wahlfreiem Zugriff (RAM) 
verbunden, dessen Ausgang mit einer Abtastantriebsschaltung (SC) uber einen weiteren Puffer (B 2) 
verbunden ist. Die Komponenten, die in dem durch die durchbrochene Linie definierten Bereich dargestellt 
sind (d.h. die CPU, der RAM, die Datenverschiebeschaltung (DS), die Abtastantriebsschaltung (SC) und 
die Puffer (B 1) (B 2)) bilden den Steuerschaltkreis (CC) der grossen LED- Anzeigevorrichtung und konnen 
auf einer einzigen Leiterplatte angeordnet werden. Ober einen Stromkonstanthalter (S) wird die 
Stromversorgung der Steuerschaltung vorgenommen. Samtliche der oben angegebenen Elemente sind in 
der Computer-Industrie bekannt, wodurch ihre detaillierte Beschreibung uberflussig wird. 

Die Software in der CPU muss so programmiert werden, dass die 24 Punktreihen sequentiell in einer 
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spezifischen Periode abgetastet werden und dass, wenn eine Punktreihe von der Abtastantriebsschaltung 
abgetastet wird, die entsprechenden Daten (d.h. die Farb-Helligkeitssignale) der LED-Punkte dieser Reihe 
zu den entsprechenden LED-Punkten ubermittelt werden. 

Trotz der Tatsache, dass eine so grosse LED-Anzeigevorrichtung in wachsendem Masse in weiten 
Bereichen verwendet wird, weist sie eine Anzahl von Nachteilen auf. Der erste Nachteil besteht darin, dass 
ihre Grosse nicht veranderbar ist. 

Da die grosse LED-Anzeigevorrichtung insgesnmt mit einer definierten Anzahl von Punktreihen und - 
spalten abgetastet wird, kann sie nicht vergrossert Oder verkleinert werden durch Hinzufugen Oder 
Entfernen bestimmter Punkt-Matrix- LED-Anzeigetafeln, ohne dass dazu die Hardware und die Software 
der Steuerschaltung (CC) verandert werden muss. Wenn z.B. die Skala der grossen LED- 
Anzeigevorrichtung (L) auf eine 32 x 32=1024 Punkt-Matrix-Tafel (d.h. mit 4 x 4=16 Feldern) vergrossern 
Oder seine Skala auf eine 16 x 16=252 Punkt-Matrix-Tafel (d.h. mit 2 x 2=4 Feldern) verkleinern, wird die 
entstehende neue grosse LED-Anzeigevorrichtung inkompatibel mit der ursprunglichen Steuerschaltung 
(CC). Der Grund dafur ist einfach.Ein Fernsehempfanger des NTSC- Systems kann nicht dazu verwendet 
werden, urn das Programm einer Fernsehstation mit SECAM-System zu umfangen, da die Anzahl der 
Spalten und Reihen (Abtaststandard) der zwei Systeme unterschiedlich ist. Dementsprechend ist es auch 
unmoglich, eine Steuerschaltung (CC), die speziell fur eine 24 x 24 Punktmatrix entwickelt wurde zur 
Steuerung einer grossen LED-Anzeigevorrichtung mit einer 32 x 32 oder 16x16 Punktmatrix 
einzusetzen.Aus diesem Grund mussen fiir den Fall, dass der Massstab der grossen LED- 
Anzeigevorrichtung (L) auf 32 x 32 Punkte ausgedehnt werden soil, die Puffer (B 1), (B 2), der 
Datenverschiebeschaltkreis (DS) und die Abtastantriebsschaltung (SC) so verandert werden, dass sie den 
in 32 Reihen und 32 Spalten in der vergrosserten LED-Anzeigevorrichtung angeordneten Punkten 
entsprechen, und die Software in der CPU muss neu programmiert werden, so dass ein Abtastzyklus sich 
nun uber 32 anstelle von 24 Reihen erstreckt. Weiterhin muss die Leitertafel, die die Elemente (B 1), (B 2), 
(DS), (SC), RAM und CPU tragt neu konstruiert werden. Dies macht eine okonomische Veranderung der 
Grosse der grossen LED-Anzeigevorrichtung (L) unmoglich. 

Aus diesem Grund fehlt es den grossen LED-Anzeigevorrichtungen in bezug auf ihre Grosse und ihre 
Spezifikation an Flexibility. Wenn eine bestimmte Grosse nur in geringer Anzahl hergestellt wird, wird der 
Stuckpreis sehr hoch. Daher sind grosse LED-Anzeigevorrichtungen auf dem Markt nur in wenigen 
spezifischen Standardgrossen erhaltlich. 

Ausser der Unmoglichkeit, ihre Grosse zu verandern, besteht ein weiterer Nachteil der herkommlichen, 
dynamischen Punkt- Matrix-LED-Anzeigen darin, dass sie in hochstem Masse eine Ubereinstimmung der 
LED-Anzeigefelder benotigen und darin, dass es unmoglich ist, die Farbhelligkeit einer spezifischen Zone 
(oder eines spezifischen LED-Anzeigefeldes) in einer grossen LED-Anzeigevorrichtung (L) zu verandern. 
Fur die Hersteller in der LED-lndustrie besteht eine technische Schwierigkeit, die selbst heute noch nicht 
gelost worden ist darin, dass die Qualitat eines LED-Anzeigefeldes unmoglich so gesteuert werden kann, 
dass seine Farbhelligkeit akkurat auf einen definierten Wert (oder in einem sehr engen Bereich) wahrend 
der Herstellung des LEDAnzeigefeldes eingestellt wird. Daher kann die Farbhelligkeit der Punkte eines 
LED-Anzeigefeldes (P 1 1 ) sich von der eines weiteren LED-Anzeigefeldes (P 12) (heller oder dunkler als 
das letzte, bzw. roter oder griiner als das letzte) unterscheiden, selbst wenn beide LED-Anzeigefelder mit 
der gleichen Spannung und dem gleichen Strom versorgt werden. Die Ungleichheit der Farbhelligkeit der 
LED-Anzeigefelder kann unansehnliche optische Effekte auf der LED-Anzeige hervorrufen. Z.B., wenn die 
Farbhelligkeit der Punkte des Feldes (P 11) dunkler und roter als die auf Feld (P 13) ist, wird das rechte 
Ohr des Hasen Bugs Bunny unbegrundet dunkler und roter erscheinen als sein linkes Ohr.Wie oben 
festgestellt, ist es unmoglich, die resultierende Qualitat eines LED-Anzeigefeldes wahrend seiner 
Produktion zu steuern; daher kann man nicht definitiv ein LED-Anzeigefeld herstellen, dessen 
Farbhelligkeit unseren Anforderungen entspricht. Es lasst sich lediglich ein LED-Anzeigefeld aus einer 
Reihe von fertigen LED-Anzeigefeldern auswahlen, urn die gewiinschte Farbhelligkeit zu erhalten. Die 
Hersteller von LED-Anzeigefeldern teilen ihre Produkte generell in verschiedene Grade (z.B. zehn) 
entsprechend ihrer Farbhelligkeit bei Energetisierung mit einer standartisierten Spannung ein. Die 
Hersteller von grossen LED-Anzeigevorrichtungen (die Bezieher der Felder) mussen Felder mit dem 
gleichen Grad (z.B. Grad 5) auswahlen, urn eine grosse LED- Anzeigevorrichtung zu bauen.Da alle Felder 
strikt dem gleichen Grad entsprechen mussen, kann es vorkommen, dass die Hersteller der grossen LED- 
Anzeigen unwillkommene Abnehmer der Feldhersteller zu werden, da die ersten immer nur einen 
spezifischen Grad der Produkte des letzteren kaufen. Daher mussen die Feldhersteller den Preis fiir die 
spezifische Art Produktes, das relativ gering im Lager vertreten ist, erhohen. Weiterhin mussen die 



file://C:\Documents%20and% 1 ... 1 0/24/2003 



Page 4 of 1 1 



Hersteller der grossen LED-Anzeigevorrichtungen haufig mit einer Verknappung der gewiinschten 
spezifischen Feldgrade rechnen. 

Weiterhin kann selbst wenn alle Felder (P 1 1 ) bis (P 33) strikt so ausgewahlt wurden, dass sie denselben 
Farbhelligkeitsgrad aufweisen, die gesamte Flache der resultierenden grossen LED-Anzeige immer noch 
nicht eine durchgangige gleiche Farbhelligkeit aufweisen, wenn eine Energetisierung mit gleicher 
Spannung vorgenommen wird, was auf einige unvorhersehbare Faktoren zuriickzufuhren ist. So kann z.B. 
das Feld (P 1 1 ) geringfugig dunkler als das Feld (P 1 3) sein, wenn beide in einer grossen LED- 
Anzeigevorrichtung montiert sind, selbst wenn sie ursprunglich in dieselbe Farbhelligkeitsklasse 
eingeordnet worden sind. In diesem Fall ist eine Einstellun der Helligkeit der einzelnen Felder notwendig. 
Die separate Einstellung einzelner Felder ist jedoch unmoglich, da die gesamte grosse LED- 
Anzeigevorrichtung (alle Felder) als Gesamtheit abgetastet wird.Daher lasst sich lediglich die Farbhelligkeit 
der gesamten grossen LED-Anzeigevorrichtung (L) anpassen. Mit anderen Worten lassen sich nur alle 
neun Felder (P 1 1) bis (P 33) gemeinsam zur selben Zeit in bezug auf ihre Farbhelligkeit verandern, da die 
gesamte grosse LED-Anzeige (L) als Gesamtheit abgetastet wird. 

Dementsprechend besteht ein sehr starkes Interesse an einer grossen LED-Anzeigevorrichtung, die 
willkiirlich auf eine gewiinsch Grosse vergrossert oder verkleinert werden kann, ohne dass dafur eine 
Neukonzeption der Schaltanordnung notwendig ist. Es ist weiterhin wunschenswert, dass die Farbhelligkeit 
der unterschiedlichen Teile in einer grossen LED-Anzeigevorrichtung separat eingestellt werden kann, so 
dass die Felder nicht alle denselben Grad an Farbhelligkeit aufweisen mussen und dass die ortliche 
Ungleichheit der Farbhelligkeit in der grossen LED-Anzeigevorrichtung in einem bestimmten Bereich durch 
eine lokal begrenzte Einstellung ausgeglichen werden kann. 

Urn diese Aufgabe zu losen, muss die herkommliche grosse LED- Anzeigevorrichtung prinzipiell erneuert 
werden. Es ist das Prinzip, dass alle Punkte der LED-Anzeigefelder (P 11) bis (P 33) als Gesamtheit 
abgetastet werden, welches zu der Unflexibilitat der grossen LED-Anzeigevorrichtung in bezug auf ihre 
Grosse fiihrt. Weiterhin ist das Prinzip, dass die ganze grosse LED-Anzeigevorrichtung (L) durch einen 
einzigen Steuerschaltkreis (CC) angesteuert wird, dafiir verantwortlich, dass die ortliche Anpassung in 
bezug auf Farbe und Helligkeit unmoglich ist. Daher mussen die Prinzipien der herkommlichen grossen 
dynamischen Punkt-Matrix-LED-Anzeigevorrichtung aufgegeben werden. 

Erfindungsgemass wird eine grosse LED-Anzeigevorrichtung durch Vereinigung einer Anzahl von gleichen 
Einheiten gebildet. Jede Einheit kann N Standard 8x8 LED-Punkt-Matrix-Felder enthalten, worin N eine 
kleine positive ganze Zahl ist. Die Zahl N wird vorzugsweise weder zu gross noch zu klein gewahlt (der 
Grund dafiir wird spater erklart). So ist N=8, wenn eine Einheit beispielsweise 2 x 4=8 Felder enthalt, und 
die resultierende Einheit ist eine 16 x 32=512 Punkt-Matrix. Das Wesentliche der Erfindung besteht darin, 
dass jede Einheit seinen eigenen Steuerschaltkreis besitzt mit einem Eingabe- und einem 
Ausgabeanschluss. Zwei Einheiten konnen in Serie miteinander verbunden werden (d.h. die Ausgabe der 
einen Einheit wird mit der Eingabe der anderen Einheit verbunden oder konnen parallel geschaltet werden 
(d.h. die Eingabeanschlusse beider Einheiten werden miteinander verbunden.So kann jede gewunschte 
Anzahl Einheiten miteinander verbunden werden, urn eine grosse LED-Anzeigevorrichtung mit 
gewunschter Grosse zu bilden. Jede Einheit wird als Gesamtheit abgetastet. (Mit anderen Worten werden 
bei einer Einheit von 16 x 32 Punkten die 16 Reihen sequenziell von der oberen Reihe (erste) zu der 
unteren Reihe (16. Reihe) abgetastet und dann wird der Abtastvorgang wieder bei der ersten Reihe 
begonnen.) Da alle Einheiten in der grossen LED-Anzeigevorrichtung getrennt abgetastet werden, kann die 
Grosse der grossen LED- Anzeigevorrichtung willkurlich durch Hinzufiigen oder Entfernen seiner Einheiten 
verandert werden, ohne dass dadurch das Problem der Inkompatibilitat auftritt. 

Da jede Einheit unabhangig als Ganzes abgetastet wird, muss der Steuerschaltkreis jeder Einheit die 
gleichen Elemente enthalten, die der aus dem Stand der Technik bekannte Steuerkreislauf enthalt. Daher 
muss der Steuerschaltkreis jeder Einheit wie der Steuerschaltkreis (CC) der herkommlichen grossen LED- 
Anzeigevorrichtung eine CPU, einen RAM, eine Abtastantriebsschaltung, einen 
Datenverschiebeschaltkreis und die notwendigen Puffer enthalten. (Demnach kann eine 
erfindungsgemasse Einheit als eine miniaturisierte herkomliche grosse LED-Anzeigevorrichtung (L) nach 
Fig. 10 betrachtet werden.) Die Energieversorgung jedes Steuerschaltkreises geschieht durch eine 
Stromquelle (oder einen Stromkonstanthalter).Der Abtastantriebsschaltkreis fiihrt eine zyklische 
Abtastbewegung durch die 16 Reihen durch, wobei die Datenverschiebeschaltung die Daten 
(Farbhelligkeitssignale) zu den 32 Punkten jeder entsprechenden Reihe ubermittelt. Die Software in der 
CPU ist insbesondere fur eine 16 x 32 Punktmatrix programmiert. Wenn die Einheit eine davon 
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abweichende Anzahl an Feldern enthalt (z.B. 4 Felder anstelle von 8), muss die Software in der CPU 
entsprechend neu programmiert werden, urn diesem "Abtaststandard" zu entsprechen. 

Urn die Farbe und Helligkeit der Einheit einzuregeln, ist der Steuerschaltkreis jeder Einheit weiterhin mit 
einem Farbhelligkeitsschaltschema versehen. Da eine Einheit insgesamt abgetastet wird, konnen die 
einzelnen Einheiten einer grossen LED-Anzeigevorrichtung separat eingeregelt werden, die 8 Felder einer 
Einheit jedoch werden zur gleichen Zeit eingeregelt und konnen nicht separat verstellt werden. In der 
Praxis enthalt das Farbhelligkeitsschaltschema mehrere AN/AUS-Schalter, deren Stellung den 
unterschiedlichen Farbhelligkeitsgraden entspricht. 

Da die einzelnen Einheiten in der grossen LED-Anzeigevorrichtung unterschiedlich eingeregelt werden 
konnen, ist es nicht notwendig, dass alle Felder der grossen LED-Anzeigevorrichtung dem gleichen Grad 
entsprechen. Lediglich die 8 Felder einer Einheit miissen denselben Grad aufweisen, urn die Einheitlichkeit 
in bezug auf Farbe und Helligkeit in jeder Einheit sicherzustellen. Weiterhin konnen, wenn bestimmte Teile 
der grossen LED-Anzeige uneinheitlich sind, die Einheiten dieser Teile separat eingeregelt werden, urn sie 
mit den ubrigen Teilen ubereinstimmend zu machen. 

Ein Problem, das bei einer grossen aus solchen Einheiten gebildeten LED-Anzeige auftritt, ist, wie eine 
Einheit selektiv die fur sie bestimmten Daten von dem Computer empfangt und die Daten der anderen 
Einheiten zuruckweist. Eine herkommliche grosse LED-Anzeigevorrichtung (L) in Fig. 10 enthalt lediglich 
eine Einheit, (mit anderen Worten, die gesamte grosse LED-Anzeigevorrichtung (L) ist eine "Einheit"), so 
dass dieses Problem dort nicht existiert. Im Fall der vorliegenden Erfindung jedoch muss jede Einheit in der 
Lage sein, die fur sie bestimmten Daten zu empfangen und die Daten der anderen Einheiten 
zuruckzuweisen.Nimmt man unter Bezug auf Fig. 1 A an, dass eine grosse LED-Anzeigevorrichtung (L 1) in 
Ubereinstimmung mit der Erfindung aus 4 x 2=8 Einheiten (U 1) bis (U 8) (siehe Nebenabbildung) durch 
Parallel- oder Serienschaltung der Einheiten gebildet wird, dann konnen die Daten, die von dem Computer 
zu der Einheit (U 6) ubermittelt werden, zu alien Einheiten geschickt werden. (Sie konnen z.B. durch (U 1 ), 
(U 2) bis (U 6), oder durch (U 1), (U 3) und (U 7) bis (U 8) gehen.) Die Daten kann nur Einheit (U 6) 
empfangen, da die ubrigen Einheiten die Daten, die nicht fur sie bestimmt sind, zuruckweisen. Zu diesem 
Zweck muss eine Einheit in der Lage sein, zu erkennen, ob oder ob nicht die ubermittelten Daten fur sie 
bestimmt sind. Daher hat jede Einheit einen "Identifikationscode" und die ubermittelten Daten werden von 
einem "Adressiersignal" begleitet.Wenn der Identifikationscode mit dem Adressiersignal ubereinstimmt, 
akzeptiert eine Einheit die ubermittelte Information. Im anderen Falle wird die Information zuriickgewiesen 
und durchgeleitet. So passieren die Daten, die fur Einheit (U 6) bestimmt sind, durch die Einheit (U 1), 
ohne dort akzeptiert zu werden und gabeln sich dann dreifach zu den Einheiten (U 2), (U 3) und (U 4), wo 
die Daten nicht akzeptiert werden, werden weitergeleitet zu (U 5), (U 6), (U 7) und (U 8), von denen 
lediglich Einheit (U 6) die Daten empfangt. 

Bevor die acht Einheiten (U 1 ) bis (U 8) in ihrer Position auf der grossen LED-Anzeigevorrichtung (L 1 ) 
angebracht werden, miissen die Positionen dieser Einheiten den entsprechenden Adressen in dem 
Speicher des Computers zugeordnet werden, so dass die fur eine Einheit bestimmten Daten korrekt in der 
betreffenden Position erzeugt werden konnen. Angenommen die acht Positionen der grossen 
LEDAnzeigevorrichtung (L 1) in der Nebenzeichnung von Fig. 1A werden den acht Adressen 000, 001, 
010, 011, 100, 101, 110 und 111 in dem Speicher (M) des Computers zugeordnet, dann miissen zunachst 
die fur jede Einheit bestimmten Daten einer Adresse zugeordnet werden.So miissen z.B. die Daten fur 
Einheit (U 6) mit der Adresse 101 verknupft werden. (Die Zuordnung der Daten der acht Einheiten zu den 
acht Adressen kann als "Zuordnungsplan" bezeichnet werden.) D.h., wenn die Daten der Einheit (U 6) 
ubermittelt werden, wird gleichzeitig ein "Adressiersignal" entsprechend zu der Adresse 101 ubermittelt. 

Urn sicherzustellen, dass die ubermittelten Daten durch die entsprechende Einheit akzeptiert werden, 
muss jede Einheit mit einem respektiven Identifikationscode versehen werden, der einer Adresse 
entspricht. Z.B. muss die Einheit (U 6) den Identifikationscode 101 erhalten, so dass die Einheit (U 6) die 
Daten mit dem Adressiersignal der Adresse 101 empfangen kann. 

Es ist erwahnenswert, dass der "Zuordnungsplan" nur von den Positionen der Einheiten auf der grossen 
LEDAnzeigevorrichtung (L 1) und den Codes der Einheiten bestimmt wird, die Verkabelung der Einheiten 
jedoch keinen Einfluss darauf hat. Wird z.B. die Verkabelung der Einheiten in eine Reihenschaltung von U 
1-U 2-U 3-U 4-U 5-U 6-U 7-U 8 umgewandelt, andert sich der "Zuordnungsplan" in dem Speicher (M) des 
Computers nicht, solange die Positionen der Einheiten auf (L 2) dieselben bleiben und die Codes nicht 
verandert werden. Werden hingegen die Positionen oder die Codierungen der Einheiten verandert, andert 
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sich auch der "Zuordnungsplan", selbst wenn die Verkabelung der Einheiten unverandert bleibt. 

Der "Zuordnungsplan" kann in einem "Kartierungsprogramm"- Durchlauf skizziert werden. Nach Eingabe 
der fur die Einheiten bestimmten Daten und den in Verbindung mit der Position der Einheiten auf (L 1 ) 
stehenden Daten in den Computer muss lediglich ein (und nur ein einziger) Durchlauf des 
"Kartierungsprogrammes" durchgefuhrt werden, so dass der Computer die fur jede Einheit bestimmten 
Daten der entsprechenden Adresse zuordnet. (Mit anderen Worten, einen "Zuordnungsplan" seinem 
Speicher skizziert.) Nach dem "Zuordnungsplan" werden die Daten einer Einheit von einem 
entsprechenden Adressiersignal begleitet, das eine Einheit in die Lage versetzt, zu erkennen, ob oder ob 
nicht die Daten fur sie bestimmt sind. 

Fur den Fall, dass der Benutzer die Grosse der grossen LED- Anzeigevorrichtung (L 1 ) durch Hinzufugen 
oder Entfernen einiger Einheiten verandert oder lediglich die Positionen der Einheiten in (L 1) verandert, 
ohne Einheiten hinzuzufugen oder zu entfernen, oder lediglich die Codierungen fur diese Einheiten 
verandert, verandert sich die Zuordnung und der Benutzer kann nicht langer den alten Zuordnungsplan 
verwenden, urn in den richtigen Einheiten die Daten zu erzeugen. Daher muss er die Daten der neuen 
Einheiten und die Daten fur die Positionen der Einheiten eingeben und erneut das Kartierungsprogramm 
durchlaufen lassen, urn einen neuen Zuordnungsplan zu skizzieren. Dadurch erhalten die Einheiten wieder 
die Eigenschaft, selektiv die von dem Computer ubermittelten Daten zu akzeptieren oder zuruckzuweisen. 

Das "Kartierungsprogramm" ist nicht absolut notwendig. Wenn ein "Zuordnungsplan" der Einheiten von 
vornherein in den Speicher des Computers eingegeben werden kann, erubrigt sich ein 
Kartierungsprogramm. Ein solcher "Zuordnungsplan" muss jedoch entsprechend durch einen anderen 
"Zuordnungsplan" ersetzt werden, wenn die Anordnung der Einheiten verandert wird. 

(Anmerkung: Tatsachlich ist der "Zuordnungsplan" ein Programm, das der Zuordnung der fur die Einheiten 
bestimmten Daten und den entsprechenden Adressen entspricht. Dieses "Planprogramm" darf nicht mit 
dem "Kartierungsprogramm" verwechselt werden. Das Kartierungsprogramm gibt keine spezielle 
Zuordnung zwischen den Einheiten und den Adressen an. "Kartieren" bedeutet nicht Plan, sondern die 
Fahigkeit einen Pla zeichnen. Es ermoglicht dem Computer, den "Zuordnungsplan" der Zuordnung der 
Einheiten zu den Adressen des Computers zu skizzieren. Beim Durchlauf des "Kartierungsprogrammes", 
skizziert der Computer ein "Planprogramm" der Einheiten in seinem Speicher. Der "Zuordnungsplan" muss 
gewechselt werden, wenn die Zuordnung der Einheiten zu den Adressen des Computers sich verandert, 
das "Kartierungsprogramm" jedoch muss nicht bei einem Wechsel der Zuordnung verandert werden.) 

Praktisch entspricht der "Identifikationscode" jeder Einheit dem Zustand eines Adressenschaltschemas mit 
mehreren per Hand bedienbaren AN/AUS-Schaltern. Wenn das Adressenschaltschema jeder Einheit drei 
AN/AUS-Schalter enthalt, ergeben sich acht unterschiedliche Binarcodierungen, namlich 000, 001, 010, 
01 1 , 1 00, 1 01 , 1 1 0 und 1 1 1 , die jede einer Einheit (U 1 ) bis (U 8) entsprechen. Uberflussig zu sagen, dass 
ein "Uberlappen" oder eine "Kollision" der Codierungen nicht zulassig ist. Mit anderen Worten durfen zwei 
Einheiten nicht dieselbe Codierung tragen, ausser, sie sind dazu bestimmt, immer dieselben Muster 
abzubilden. Daher miissen alle Einheiten jeweils einen unterschiedlichen Identifikationscode erhalten. 
Wenn das Adressenschaltschema acht AN/AUS-Schalter enthalt, stehen (2)=256 unterschiedliche Acht- 
Bitcodierungen zur Verfiigung.Das heisst, die grosse LED-Anzeigevorrichtung kann bis zu 256 Einheiten 
enthalten. 

Wenn mehr als 256 Einheiten benotigt werden, kann die Anzahl der mdglichen Codierungen leicht durch 
Erhohen der Anzahl der Schalter in dem Adressenschaltschema vergrossert werden. Wird z.B. die Anzahl 
der Schalter von acht auf zehn erhoht, stehen (2)=1024 unterschiedliche Zehn- Bitcodierungen zur 
Verfugung. Dies jedoch ist keine bevorzugte Ausfiihrung, da ein Schaltschema mit zehn Schaltern auf dem 
Markt nicht erhaltlich ist. Erhaltlich ist ein Acht-Schalter-Element. Aus Kostengrunden wird bevorzugt der 
verfugbare Acht-Schalter-Typ eingesetzt. Damit man das verfugbare Schaltschema mit 8-Schaltern fur 
mehr als 256 Einheiten verwenden kann, wird die Anzahl der Ausgabeanschlusse an dem Interface erhoht. 
Jede Interface-Ausgabe wird mit einer Gruppe von 256 (bzw. weniger als 256) Einheiten verbunden.Wenn 
nun unter Bezug auf Fig. 1B eine grosse LED-Anzeigevorrichtung (L 2) mit 1024 Einheiten (U 1) bis (U 
1024) gebildet werden soli, so konnen die Einheiten in vier Gruppen (G 1), (G 2), (G 3) und (G 4) unterteilt 
werden, die jede 256 Einheiten enthalten, namlich (U 1) bis (U 256), (U 257) bis (U 512), (U 513) bis (U 
768) und (U 769) bis (U 1024). Dabei muss die Anzahl der Ausgabeanschlusse des Interface auf vier 
erhoht werden. Die Ausgabestellen (g 1 ), (g 2), (g 3) und (g 4) werden jeweils mit einer Gruppe (G 1 ), (G 
2), (G 3) und (G 4) verbunden. Der Computer muss so programmiert werden, dass er die fur eine Gruppe 
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zutreffenden Informationen (z.B., (G 2)) uber den zutreffenden Ausgabeanschluss (g 2) zu der Gruppe (G 
2) ubermittelt.Das Interface (1 1) in Fig. 1B unterscheidet sich von dem Interface (I) in Fig. 10 und in Fig. 1 
nur dadurch, dass die Anzahl seiner Ausgabeanschlusse erhoht werden kann. Theoretisch kann die 
Anzahl der Ausgabestellen unendlich erhoht werden. Daher lasst sich die Anzahl der Einheiten einer 
grossen LED-Anzeigevorrichtung (L 1) zu jeder praktikablen gewunschten Anzahl vergrossem bei 
Benutzung des herkommlichen Acht-Schalter-Elementes. 

Wie oben erwahnt, wird die Anzahl N der Felder einer Einheit vorzugsweise weder zu gross noch zu klein 
gewahlt. Der Grund dafur wird nun angegeben. Da jede Einheit mit einem entsprechenden 
Steuerschaltkreis versehen sein muss, der eine CPU, einen RAM, einen Datenverschiebeschaltkreis, einen 
Abtastantriebsschaltkreis, weiterhin sowohl ein Adressenschaltschema als auch ein Farb- 
Helligkeitsschaltschema enthalt, werden, wenn N zu klein ist (z.B. N=1, d.h. jede Einheit enthalt lediglich 
ein einziges 8x8 Punktefeld), fur den Fall, dass eine grosse LED-Anzeigevorrichtung mit 64 x 64 Punkten 
gebildet werden soli, 8 x 8=64 Steuerschaltkreise und damit 64 Elementsatze benotigt (obwohl der Aufbau 
einiger Elemente, wie z.B. der Puffer, des Datenverschiebeschaltkreises und des 
Abtastantriebsschaltkreises einfacher werden, wenn N kleiner ist).Das dadurch bedingte Anwachsen der 
Kosten ist beachtlich. Weiterhin wird viel Zeit benotigt, um das Adressenschaltschema so einzustellen, 
dass jede der 64 Einheiten einen entsprechenden Identifikationscode erhalt und sie miteinander verbunden 
werden. Wenn jedoch N zu gross ist (z.B. N=32), werden die Moglichkeiten der Kombination weitgehend 
verringert. Wenn z.B. eine Einheit 2 x 4=8 Felder enthalt, lasst sich die grosse LED-Anzeigevorrichtung 
leicht auf einen Massstab von 64 x 64 bis 96 x 80 Punkten vergrossem, durch Hinzufugen von 7 solcher 
Acht-Felder enthaltenden Einheite Ist N=32, lasst sich eine solche Grosse nicht erzielen. Weiterhin mussen 
die Felder einer Einheit denselben Grad aufweisen, da die Farb-Helligkeit der N- Felder einer Einheit nicht 
separat eingeregelt werden kann. 

Das heisst, je grosser der Wert fur N wird, desto schwieriger wird es sein, N-Felder mit gleichem Grad zu 
finden und desto schwieriger wird es weiterhin sein, eine "ortliche Einregelung" vorzunehmen. Daher ist die 
Wahl eines optimalen Wertes fiir N ein Kompromiss zwischen den Kosten und den Moglichkeiten, eine 
zusammensetzbare Grosse zu erzielen und der Moglichkeit eine ortliche Einregelung vorzunehmen. Unter 
Berucksichtigung aller dieser Faktoren erscheint N=8 als Optimalwert. 

Die Erfindung lasst sich leichter verstehen, wenn sie in Verbindung mit den begleitenden Zeichnungen 
gelesen wird, in denen: 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Fig. 1 A eine Grafik ist, die die Verbindung einer grossen LED-Anzeigevorrichtung mit acht 
erfindungsgemassen Einheiten und einem Computer mit dem in seinem Speicher skizzierten 
Zuordnungsplan der Einheiten zeigt; die Nebenabbildung zeigt die Positionen der acht Einheiten in der 
grossen LED-Anzeigevorrichtung; 

Fig. 1B zeigt eine Grafik, aus der die Verbindung der grossen LED-Anzeigevorrichtung mit vier Gruppen 
von Einheiten mit einem Interface mit vier Ausgangen; 

Fig. 1C ist eine Grafik, die die Verbindung einer Reihe von Schaltkreisplatten auf dem Interface zeigt; 

Fig. 2 ist eine perspektivische Darstellung einer Einheit mit acht 8x8 PunktMatrix-LED-Anzeigefeldern 
entsprechend der Erfindung; 

Fig. 3 ist eine Perspektivdarstellung, die eine grosse LED-Anzeigevorrichtung bestehend aus acht der in 
Fig. 2 dargestellten Einheiten und ihre Verbindung mit einem Computer zeigt; 

Fig. 4 ist ein kurzes Blockdiagramm des Steuerschaltkreises einer der Einheiten aus Fig. 2; 

Fig. 5 ist eine Grafik, die die Verbindung der Aus- und Eingange der Einheiten aus Fig. 1 A zeigt; 

Fig. 6 ist ein detailliertes Schaltkreisschema, das einen Teil des Steuerschaltkreises mit dem 
Adressenschaltschema und dem Farb-Helligkeitsschaltschema zeigt; 
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Fig. 7 ist ein Schaltkreisschema, das detailliert die Verkabelung der acht Felder einer Einheit zeigt; 
Fig. 8 ist ein Schaltkreisschema des Datenverschiebeschaltkreises; 

Fig. 9 zeigt in perspektivischer Darstellung einen LED- Punkt mit einem roten und einem grunen LED-Chip; 



Fig. 10 zeigt ein Blockdiagramm einer herkommlichen grossen, dynamischen Punkt-Matrix-LED- 
Anzeigevorrichtung, die aus neun 8x8 Punkt-Matrix-Feldern besteht; 

Fig. 11 zeigt in perspektivischer Darstellung die grosse LED-Anzeigevorrichtung aus Fig. 10 und ihre 
Verbindung mit einem Computer. 



Ausfiihrliche Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsform 



Unter Bezug auf Fig. 2 enthalt eine erfindungsgemasse Einheit (U) eine LED-Anzeigeplatte (27), die aus 
acht Punkt- Matrix-LED-Feldern (P 11) bis (P 24), und einem Steuerschaltkreis (CC 1) besteht. Ein 
Stromstabilisierer (S) liefert den benotigten Strom. Generell konnen mehrere Einheiten (beispielsweise 
zehn) einen gemeinsamen Stromstabilisierer verwenden. Wie bereits oben angemerkt, hat die Einheit 
einen Eingangsanschluss (1) und einen Ausgangsanschluss (1 min ), iiber die eine Anzahl von gleichen 
Einheiten miteinander verbunden werden konnen, urn eine grosse LED-Anzeigevorrichtung zu bilden. Fig. 
3 zeigt eine grosse LED-Anzeigevorrichtung (L 1), die aus acht Einheiten (U 1) bis (U 8) gebildet wird und 
mit einem Computer (C) uber ein Interface (I) verbunden ist, das dem Interface (I) in Fig. 11 entspricht. 

Fig. 4 zeigt, dass der Steuerschaltkreis (CC1) einer Einheit eine CPU (21), einen RAM (22), Puffer (23) und 

(24) , einen Datenverschiebeschaltkreis (25) (oder DS 1) und einen Abtastantriebsschaltkreis (26) (oder SC 
1) enthalt. Ein Stromstabilisierer (S) speist den Steuerschaltkreis (CC 1 ). Da diese Elemente den 
entsprechenden Elementen aus dem Stand der Technik in Fig. 10 entsprechen, wird ihre Beschreibung im 
folgenden auf ein Minimum reduziert. 

Wie oben erwahnt, enthalt der Steuerschaltkreis einer Einheit weiterhin ein Adressenschaltschema (31 ) 
und ein Farb- Helligkeitsschaltschema (32). Diese sind jeweils mit der CPU uber Puffer (31 1 ) und (321 ) 
verbunden. Die Puffer (311) und (321) sind jeweils mit einer Steuertorschaltung (33) verbunden. Diese 
erhalt die Signale von der CPU zur Steuerung der Ubertragung der Puffer (31 1 ) und (321 ), urn den 
entsprechenden Signalen ein Durchlassen zu ermoglichen. 

In Fig. 4 ist die Eingabestelle (1) mit dem Computer iiber ein Interface (I) verbunden. Der Ausgang des 
Eingangsanschlusses (1) enthalt eine Datenubertragungsleitung (11), eine Adressenubertragungsleitung 
(12) und eine Steuerubertragungsleitung (13), die mit dem Eingang des Ubertragungspuffers (23) 
verbunden sind. 

Die Ubertragungsleitungen (111), (1 31 ) von dem Ubertragungspuffer (23) sind mit der CPU (21 ) 
verbunden, wahrend die Ubertragungsleitung (121) mit einem Puffer (24) verbunden ist, dessen Ausgang 
(1 21 ) weiterhin mit den Puffern (31 1 ), (321 ) und dem RAM (22) verbunden ist. Die drei 
Ubertragungsleitungen (1 1 1 ), (1 1 2), (1 1 3) sind jeweils zweigeteilt und verzweigen sich zu dem 
Ausgangsanschluss (1 min ). Wenn die ubermittelten Daten nicht fur diese Einheit gedacht sind, gelangen 
sie nicht bis in den Kern der Einheit, sondern gehen seitwarts durch den Ausgangsanschluss (1 min ) zu 
dem Eingangsanschluss (1) der nachsten Einheit. Da die Daten durch einen Puffer (23) mit 
Verstarkerfunktion passieren, wird das Signal der Daten bei einem Durchtritt durch eine Reihe von 
Einheiten nicht schwacher, selbst wenn viele Einheiten passiert werden miissen.Eine 
Steuerubertragungsleitung (132) und eine Datenubertragungsleitung (133) verbindet die CPU (21) und den 
RAM (22). Eine Ubertragungsleitung (112) fuhrt von der CPU (21) zu dem Datenverschiebeschaltkreis 

(25) . Der Datenverschiebeschaltkreis (25) schickt die Daten aus der Ubertragungsleitung (112) zu den 
entsprechenden Punktreihen der LED-Anzeigeplatte (27). Das Abtasten der Reihen der LED-Anzeige (26) 
wird durch die Abtastantriebsschaltkreisplatte (27) iiber die obere Abtastubertragungsleitung (281) und die 
untere Abtastubertragungsleitung (291) bewirkt. Die Abtastubertragungsleitungen (28) und (29)fuhren von 
dem RAM (22) zu dem Abtastantriebsschaltkreis. Die Reihenabtastsignale werden von der CPU (21) durch 
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den RAM (22) iiber die Abtastubertragungsleitungen (28, 29), den Abtastantriebsschaltkreis (26) und die 
Abtastubertragungsleitungen (281 , 289) zu der LED-Anzeigeplatte (27) ubermittelt, um dessen sechzehn 
Reihen abzutasten. 

Fig. 5 zeigt detailliert die Verbindung der Anschliisse (1, 1 min ) der in Fig. 1 dargestellten Einheiten. 

Unter Bezug auf Fig. 6 wird deutlich, dass sowohl das Adressierschaltschema (31) als auch das Farb- 
Helligkeitsschaltschema (32) jeweils acht AN/AUS-Schalter enthalten. Mit den acht AN/AUS-Schaltern des 
Adressierschaltschemas (31) konnen 256 unterschiedliche binare Codierungen erzielt werden. Das heisst, 
eine grosse LED-Anzeigevorrichtung kann hochstens aus 256 solcher Einheiten zusammengesetzt 
werden. Vier der acht Schalter des Farb-Helligkeitsschaltschemas (32) kontrollieren die Helligkeit der roten 
Chips in den Punkten dieser Einheit, die verbleibenden vier Schalter steuern die Helligkeit der grunen 
Chips. Mit den vier Schaltern lassen sich (2)=16 verschiedene Helligkeitsgrade einstellen. Der Farbton 
kann ebenfalls durch Veranderung des Verhaltnisses des roten zu dem grunen Licht eingeregelt werden. 
Angenommen, z.B. die Helligkeit des roten Chips entspricht dem 9.Grad und die des grunen Chips dem 8. 
Grad, so kann fur den Fall, dass die erzeugte Helligkeit zufriedenstellend ist, der Farbton jedoch ein wenig 
zu rot ist, der rote Chip auf den 8. Grad und der grune Chip auf den 9. Grad eingestellt werden. Dadurch 
verandert sich nicht die Helligkeit, der Farbton jedoch wird korrigiert. 

Die Dateniibertragungsleitungen (112) von der CPU (21) zu dem Datenverschiebeschaltkreis (25) enthalt 
eine Rotlichtdatenubertragungsleitung (1121), eine Grunlichtdatenubertragungsleitung (1122), eine 
Zeitgeberdateniibertragungsleitung (1123) und eine Abtastdatenubertragungsleitung (1124). Die Rot- und 
Grunlichtubertragungsleitung (1121), (1122) lassen die Information iiber den Rot- und Grunanteil durch. 
Das Abtastsignal ermoglicht es, dass die Information iiber den Rot- bzw. Grunanteil zu den 
entsprechenden Punkten ubermittelt wird, wenn die zutreffende Reihe abgetastet wird. 

Aus Fig. 7 wird deutlich, dass die Abtastubertragungsleitungen (281), (291) von dem 
Abtastantriebsschaltkreis (26) zu der LED-Anzeigeplatte (27) jeweils mit den Punkten der vier oberen 
Felder (P 1 1 ) bis (P 1 4) und den Punkten der vier unteren Felder (P 21 ) bis (P 24) verbunden sind, um das 
Abtasten der LED-Anzeige (27) zu steuern. 

Fig. 8 zeigt, dass die vier Dateniibertragungsleitungen (1 121) bis (1 124) mit dem 
Datenverschiebeschaltkreis (25) verbunden sind. Der Verschiebeschaltkreis (25) enthalt acht 
Schieberegister (SR 1 ) bis (SR 4) und (SR 1 min ) bis (SR 4 min ) und acht Treibstufen (D 1 ) bis (D 4) 
(Rottreibstufen) und (D 1 min ) bis (D 4 min ) (Griintreibstufen). Die Rotlichtdateniibertragungsleitung 
(1 1 21 ) ist nur mit den vier Schieberegistern (SR 1 ) bis (SR 4) verbunden, die ihrerseits mit den roten Chips 
der Platte (27) in Verbindung stehen, wahrend die Grunlichtubertragungsleitung (1122) nur mit den vier 
Schieberegistern (SR 1 min ) bis (SR 4 min ) verbunden ist, die ihrerseits mit den grunen Chips auf der 
Platte (27) in Verbindung stehen. Jede Treibstufe hat acht Ausgange, die jeweils mit einer Spalte der LED- 
Anzeigeplatte (27) verbunden sind. Da die in den vorstehenden drei Paragraphen vorgenommene 
Beschreibung sich auf bekannte technische Vorgange bezieht und kein Teil der Erfindung ist, konnen 
weiteren Details unterbleiben. 

Die Helligkeit des LED-Chips wird durch die Impulsdauer gesteuert. Wie oben erwahnt, hangt die Helligkeit 
eines LED-Chips von seiner Stromversorgung ab. Da der Durchschnittsstrom in direktem Verhaltnis zu der 
Impulsdauer steht, die den LED-Chip energetisiert, kann die Helligkeit durch Veranderung der Impulsdauer 
eingeregelt werden. Die CPU (21) ist in der Lage, den Zustand des Farb-Helligkeitsschaltschemas zu 
ermitteln und Impulse mit entsprechender Dauer uber die Rotlichtubertragungsleitung (1121) und die 
Grunlichtubertragungsleitung (1 122) zu den roten und grunen LED-Chips zu iibermitteln, so dass in dem 
LED-Punkt der gewiinschte Grad an Farbhelligkeit erzeugt wird. 

In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Einstellung der Farb-Helligkeit schrittweise. Mit 
anderen Worten, die Helligkeit der LED-Chips wird in sechzehn unterschiedliche Grade unterteilt. Eine 
stufenlose Einregelung ist jedoch moglich bei Benutzung unterschiedlicher herkommlicher Vorrichtungen. 

Es ist erwahnenswert, dass die Einheiten theoretisch in unendlicher Anzahl in Serie geschaltet werden 
konnen. Wenn sie jedoch parallel geschaltet werden, sollte die Anzahl der jeweils parallel in einem Punkt 
geschalteten Einheiten nicht zehn iiberschreiten, da das von dem Computer ausgehende Signal fur jeden 
Ast des Parallelschaltkreises aufgespalten wird un dadurch schwacher werden kann. Wenn die 
Verastelungsanzahl zehn iibersteigt, kann das Signal soweit geschwacht werden, dass ein Betreiben nicht 
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mehr moglich ist. 

Urn eine grosse LED-Anzeigevorrichtung mit 256 Einheiten zu bauen, mussen zunachst den 256 Einheiten 
unterschiedliche Codierungen durch Einstellung des Adressierschaltschema (31) zugeordnet werden und 
sie dann mit ihren Anschlussen verbunden werden, urn einen geschlossenen Schaltkreis zu bilden. Dann 
muss die gebildete grosse LED-Anzeigevorrichtung mit dem Computer uber ein Interface verbunden 
werden. 

Dann muss ein "Zuordnungsplan" in den Computer eingegeben werden. Der "Plan" kann durch Eingabe 
eines "Planprogrammes" in dem Speicher des Computers erzeugt werden oder alternativ durch Durchlauf 
eines "Kartierungsprogrammes", das, wie oben erwahnt, einen "Plan" in dem Computer skizziert 

Urn den Massstab einer grossen LED-Anzeigevorrichtung (L min ) zu vergrossern oder zu verkleinern, 
kann eine ausgewahlte Anzahl von Einheiten zu der ursprunglichen grossen LED-Anzeigevorrichtung (L 
min ) hinzugefugt werden (bzw. eine ausgewahlte Anzahl von Einheiten von dieser entfernt werden) und 
den hinzugefugten Einheiten der jeweilige Identifikationscode zugeordnet werden. (Wenn notig, mussen 
die Identifikationscodes de alten Einheiten in der ursprunglichen grossen LED-Anzeigevorrichtung auch 
gewechselt werden.) Dann kann eine Wiederzuordnung der Einheiten der neuen grossen LED- 
Anzeigevorrichtung mit den Adressen des Computers erfolgen und eine Erneuerung des 
"Zuordnungsplanes" in dem Computer durch Ersetzen des "alten Plans" durch einen neuen bzw. durch 
einen weiteren Durchlauf des "Kartierungsprogrammes". Daraufhin wird die veranderte grosse LED- 
Anzeigevorrichtu benutzbar. 

Wie oben erwahnt, lasst sich die Anzahl der Ausgabeanschlusse des Interfaces erhohen, wenn mehr als 
256 Einheiten benotigt werden und das verfugbare Acht-Schalterelement verwendet wird. Fig. IC zeigt, 
dass eine Schaltkreisplatte (W) des Interfaces acht Ausgabeanschlusse (g 1) bis (g 8) enthalten kann, von 
denen jeder mit einer Gruppe (g 1) bis (g 8) mit 256 Einheiten verbunden ist. Jede Schaltkreisplatte (W) hat 
ein Eingabeende (X) und ein Ausgabeende (Y). Damit konnen die Schaltkreisplatten (W) in beliebiger 
Anzahl in Serie verbunden werden. Selbstverstandlich konnen die Daten einer gegebenen Gruppe, z.B. die 
dritte Gruppe (G 3) der ersten Schaltkreisplatte (W), nur zu dem betroffenen Ausgangsanschluss (g 3) der 
ersten Schaltkreisplatte (W) ubermittelt werden und nicht zu den anderen Ausgangsanschlussen. Dieses 
wird durch den Computer gesteuert.Durch Verbindung dreier solcher Schaltkreisplatten, lassen sich 24 
Ausgabeanschlusse bereitstellen. Das bedeutet, dass 24 Gruppen oder 256 x 24=6144 Einheiten in einer 
grossen LED- Anzeigevorrichtung inkorporiert werden konnen. 

Die vorliegende Erfindung schafft zahlreiche Vorteile im Vergleich mit konventionellen dynamischen Punkt- 
Matrix-LED- Anzeigen. Da die Einheit standardisiert werden kann, kann ihr Preis minimiert werden. Die 
Einheiten lassen sich in jeder gewunschten Anzahl vereinigen, urn eine grosse LED-Anzeigevorrichtung 
mit jeder gewunschten Grosse zu bilden, ohne dass dadurch die Neukonzeption des Schaltkreises oder ein 
Neuprogrammieren der Software in der CPU erforderlich ware. Da der Grad der Farb-Helligkeit jeder 
individuellen Einheit separat eingestellt werden kann, ist die Anforderung an die Gleichheit der Felder nicht 
kritisch, wie bei herkommlichen LED-Anzeigen und die geringste Ungleichheit in bezug auf Helligkeit oder 
Farbton in jedem Ort der resultierenden grossen LED-Anzeigevorrichtung kann durch ortliches Einrege 
eliminiert werden. Es besteht kein Zweifel, dass diese Erfindung ein revolutionierender Durchbruch in der 
LED-Anzeigenherstellung ist. 

Data supplied from the esp@cenet database - 12 

Claims 



1 . Eine Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit fur den Aufbau einer grossen Punkt-Matrix-LED- 
Anzeigevorrichtung, die die in einem Computer gespeicherte Vorlageninformation wiedergibt, mit einer 
Punkt-Matrix-LED-Anzeigeplatte und einem Steuerschaltkreis, wobei die Punkt-Matrix-LED-Anzeigeplatte 
m x n LED-Punkte enthalt und n und m positive ganze Zahlen sind und jeder der LED-Punkte mindestens 
einen LED-Chip fur monochromatisches Licht enthalt und wobei der Steuerschaltkreis einen mit dem 
Computer verbindbaren Eingabeanschluss enthalt, mit einer CPU, die mit dem Eingabeanschluss 
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verbunden ist, Speichervorrichtungen, die mit der CPU verbunden sind, mit mehreren Puffervorrichtungen, 
einem Datenverschiebeschaltkreis, der den m-Spalten der LED-Punkte auf der Platte entspricht und einem 
Abtastantriebsschaltkreis, der den n-Reihen der LED-Punkte auf der Platte entspricht, wobei die CPU eine 
dergestalt programmierte Software enthalt, dass der Abtastantriebsschaltkreis eine zyklische Abtastung 
durch die n-Reihen von der ersten zu der n-ten Reihe durchfiihrt und der Datenverschiebeschaltkreis die 
entsprechende Information von dem Computer zu den LED- Punkten einer entsprechenden Reihe 
ubermittelt, die von dem Abtastantriebsschaltkreis abgetastet wird, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steuerschaltkreis mit einem Ausgabeanschluss und einer Adressiervorrichtung versehen ist, in der eine 
Identifikationscodierung gespeichert ist, wobei der Ausgabeanschluss strukturell verbindbar mit dem 
Eingabeanschluss ist und mit den Verbindungsleitungen zwischen dem Eingabeanschluss und der CPU 
verbunden ist, und wobei Identifikationscode mit einer spezifischen Adresse des Speichers des Computers 
ubereinstimmt, dessen Software so beschaffen ist, dass, wenn Daten mit einem Adressiersignal von dem 
Computer ubermittelt werden und das Adressiersignal mit dem Identifikationscode ubereinstimmt, die 
Einheit einer Abbildung der Daten auf der LED-Anzeigeplatte zulasst. 

2. Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit nach Anspruch 1, bei der jeder der LED-Punkte mindestens zwei LED- 
Chips mit jeweils unterschiedlichem monochromatischem Licht enthalt. 

3. Die Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit nach Anspruch 2 mit weiterhin einer Einregelungsvorrichtung, urn 
die Helligkeit der jeweiligen LED-Chips fur unterschiedliches monochromatisches Licht zu justieren. 

4. Grosse Punkt-Matrix-LED-Anzeigevorrichtung, gebildet aus einer Mehrzahl der Punkt-Matrix-LED- 
Anzeigeeinheiten nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Eingangsanschluss mindestens 
einer Einheit mit dem Computer verbunden ist und der Eingabeanschluss jeder der verbleibenden 
Einheiten mit mindestens einem der Eingabe- und Ausgabeanschlusse von mindestens einer weiteren 
Einheit verbunden ist und jede der Einheiten ihren eigenen Identifikationscode besitzt. 

5. Die Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit nach Anspruch 1, bei der die Adressiervorrichtung eine Mehrzahl 
von AN/AUS- Schaltern enthalt und der Identifikationscode durch die Stellung der Schalter gebildet wird. 

6. Die Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit nach Anspruch 3, bei der die Einregelungsvorrichtung mehrere 
AN/AUS-Schalter enthalt und die unterschiedlichen Helligkeitsgrade der LED-Chips den Stellungen der 
Schalter entsprechen. 

7. Die Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit nach Anspruch 1, bei der m=16 und n=32 ist. 

8. Die Punkt-MatrixLED-Anzeigeeinheit nach Anspruch 1, bei der die Punkt-Matrix-LED-Anzeigeplatte 
durch 2 x 4=8 Felder mit einer 8x8 LED-Punkt-Matrix gebildet wird. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Eine Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit und eine gro&e aus solchen Einheiten zusammengesetzte 
LED-Anzeige-Vorrichtung 

Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit und eine gro&e daraus 
gebildete LED-Anzeigevorrichtung, wobei jede Einheit eine 
LED-Anzeigeplatte mit mehreren (in der Praxis 4 2 = 8) 
Standard 8 - 8 LED-Punkt-Matrix-Feldern und einen Steuer- 
schaltkreis mit den zur Ansteuerung der LED-Anzeigeplatte 
notwendigen Elementen enthalt, mit weiterhin einem Einga- 
be- und AusgabeanschluB, einer Adressiervorrichtung, in 
der ein Identifikationscode gespeichert wird und Vorrich- 
tungen zur Einjustierung der Farb/Helligkeit der Punkte auf 
der Einheit. Die Einheiten konnen dazu verwendet werden, 
urn eine gro&e LED-Anzeigevorrichtung durch Verbindung 
mehrerer solcher Einheiten in Serie oder parallel zu bilden. 
Da jede Einheit separat abgetastet wird, ist die GroSe der 
groBen LED-Anzeigevorrichtung sehr flexibel und die ortli- 
che Uneinheitlichkeit der Farb/Helligkeit der Vorrichtung 
kann durch Einjustieren der entsprechenden Einheiten be- 
seitigt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Punkt-Matrix- 
LED-Anzeigeeinheit, spezieller auf eine Mehrfarben- 
Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit, die in beliebiger 
Anzahl willkurlich zu einer groQen Punkt-Matrix-LED- 
Anzeigevorrichtung jeder gewiinschten GroBe verei- 
nigt werden kann. Es handelt sich dabei urn die Teilfort- 
fuhrungsanmeldung der US-Anmeidung mit der Serien 
Nr. 07/1 09 517. 

LED-Anzeigen werden heutzutage in weiten Berei- 
chen verwendet. Dabei kann jede Art einer gefarbten 
Abbildungdurch eine Anzahl von LED-Punkten in einer 
LED-Punkt-Matrix erzeugt werden. Ein LED-Punkt 
kann drei LED-Chips fur unterschiedliches monochro- 
matisches Licht, insbesondere Rot, Grun und Blau ent- 
halten. Da durch diese drei primaren chromatischen 
Lichtsorten alle Farben erzeugt werden konnen, ist es 
moglich, mit solchen LED-Punkten jede gewunschte 
Farbe durch Mischen unterschiedlicher Anteile der drei 
primaren chromatischen Lichtsorten zu erzeugen. 

(Zur Anmerkung: Gegenwartig konnen ledigiich rote 
und grune LED-Chips billig hergestellt werden, wah- 
rend der blaue LED-Chip noch sehr teuer in der Her- 
stellung ist. Aus okonomischen Grunden sind daher die 
meisten der kommerziell angewendeten LED-Anzeigen 
nur mit roten und griinen LED-Chips ausgerustet und 
nicht mit blauen. Mit den roten und griinen LED-Chips 
konnen noch viele sogenannte "warme Farben* wie z.B. 
Gelb. Orange, Gelb-Grun und eine Reihe von Zwi- 
schenfarben erzeugt werden. Die sogenannten "kalten 
Farben** wie z.B. Magenta, Cyan. Violett oder Indigo 
konnen jedoch ohne die Blau-Komponente nicht herge- 
stellt werden. Fig. 9 zeigt einen LED-Punkt (D) mit ei- 
nem roten (R) und einem griinen (G) LED-Chip.) Ge- 
genwartig sind groBe farbige, dynamische, Punkt-Ma- 
trix- LED-Anzeigen verfugbar, die eine in einem Com- 
puter gespeicherte Vorlage in Ubereinstimmung mit der 
auf dem Monitor des Computer dynamisch abgebilde- 
ten Vorlage erzeugen. (Die Formulierung ^dynamisch" 
bedeutet, daB die Darsteilung auf der Anzeige sich zeit- 
abhangig andert, wie die Bilder auf einem Fernseh- 
schirm. Sie hat damit die gegenteilige Bedeutung des 
Begriffes "statisdT, womit eine Abbildung auf einer An- 
zeige bezeichnet wird, die sich nicht zeitabhangig an- 
dert, wie es z.B. auch auf eine Fotografie zutrifft). Fig. 1 1 
zeigt eine groBe dynamische Punkt-Matrix-LED-Anzei- 
gevorrichtung (L) mit einer Reihe von Punkt-Matrix- 
LED-Anzeigefeldern. (Aus Grunden der Ubersichtlich- 
keit sind ledigiich neun Felder (PI I) bis (P33) in dem 
illustrierten Beispiel dargestellt. Bet der tatsachlichen 
Anwendung ist die Anzahl der in einer groBen LED-An- 
zeigevorrichtung angeordneten Felder generell deutlich 
groBer als Neun.Tatsachlich ist die Aufldsung von neun 
Feldern (nur 24 x 24=576 Punkte) nicht entfernt dazu 
in der Lage, die dargestellte Zeichentrickfigur "Bugs 
Bunny" abzubilden.) 

Die Felder sind standardisierte Punkt-Matrix-LED- 
Anzeigeelemente. Jedes Feld enthalt 8 x 8 = 64 LED- 
Punkte (D). Jeder Punkt kann zwei (rot und grun, wie in 
Fig. 9 dargestellt) oder drei (rot, grun und blau) LED- 
Chips enthalten. Die Erzeugung des Bildes auf der gro- 
Ben LED-Anzeigevorrichtung (L) wird durch zyklisches 
Abtasten aller LED-Punkte in der groBen LED-Anzei- 
gevorrichtung von oben nach unten erreicht. Das Abta- 
sten der groBen LED-Anzeigevorrichtung unterschei- 
det sich von dem Abtasten des TV-Bildschirmes darin, 
daB im ersten Fall reihenweise im zweiten Fall hingegen 
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punktweise abgetastet wird. Da es sich bei dem Abta- 
sten um eine bekannte Technik handelt, erubrigt sich 
ihre detaillierte Erklarung. 
Da die Computer-Signale (Q nicht fur die Ubermitt- 
5 lung uber eine relativ weite Entfernung von dem Com- 
puter (Q zu der groBen LEDAnzeigevorrichtung (L) 
geeignet sind, muB ein Interface (/) zwischengeschaltet 
werden, das die Computer-Signale in eine Form, die sich 
zur Obermittlung in einer relativ langen Leitung eignet, 

io uberfuhrt Die "Vorlage" in dem Computer wird als 
w Halbton"-Abbildung analysiert, die durch eine Anzahl 
(in dem Beispiel 24 x 24 = 576) Punkte erzeugt wird. 
Die Farbe (Farbigkeit) und die Helligkeit (Leuchtdichte) 
jedes Punktes stimmen mit den Werten des entspre- 

15 chenden Punktes auf der Vorlage Oberein und hangen 
von der Helligkeit der LED-Chips (R)(G)ab. Die Hellig- 
keit eines LED-Chips kann von ganz dunkel bis ganz 
hell in z.B. acht Klassen, namlich O, L, M, N, P f (?, R und 
S, eingeteilt werden. Die Helligkeit eines Chips hangt 

20 von seiner Versorgung mit Strom ab. Bei zunehmender 
Stromversorgung wird die Helligkeit des Chips anstei- 
gen. Wenn die Helligkeit des roten LED-Chips (R) eines 
LED-Punktes der M-Klasse entspricht und die Hellig- 
keit seines griinen LED-Chips (G) der P-KIasse zu ei- 

25 nem bestimmten Moment entspricht, wird das Resultat 
eine Farbhelligkeit der MP-Klasse sein. Mit der Unter- 
scheidung in acht Helligkeitsgrade. konnen 8 x 8 = 64 
verschiedene KJassen von Farb- Helligkeit definiert 
werden. (Anmerkung: In diesem Fall muB der Begriff 

30 "Farb-HeIligkeit M anstelle von Tarbe*' verwendet wer- 
den, um die 64 unterschiedlichen [Classen zu beschrei- 
ben, da nicht behauptet werden kann, daB 64 verschie- 
dene Farben vorliegen. Da die entsprechende Farbto- 
nung des chromatischen Lichts ledigiich auf den Ver- 

35 haltnissen der primaren mono-chromatischen Lichtsor- 
ten beruht, tritt in der LL-Klasse und der RR-Klasse die 
gleiche Farbe (gelb) auf, jedoch mit unterschiedlichen 
Helligkeit.) Die Farb-Helligkeit der LED-Punkte wird 
durch Farb-Helligkeitssignale (Daten) gesteuert, die zu 

40 den entsprechenden Punkten uber eine Datenverschie- 
beschaltung (DS) geleitet werden. Das Abtasten der 
Reihen wird durch Reihenabtastesignale gesteuert, wel- 
che die entsprechenden Reihe uber einen Abtastan- 
triebsschaltkreis (SC) aktivieren. Die Reihenabtastsi- 

45 gnale aktivieren die 24 Reihen LED-Punkte der groBen 
LED- Anzeige nacheinander von deroberen Reihe (R 1) 
bis hin zu der unteren Reihe (/?24), und wiederholen 
dann den Vorgang. Wenn eine bestimmte Reihe (z.B. die 
erste Punktreiheder LED-Tafel(P21),(P22),(/ > 23),d.h., 

so die 9. Reihe (R9) der groBen LED-Anzeigevorrichtung 
(L)) aktiviert wird, werden die Daten der entsprechen- 
den LED-Punkte in dieser Reihe (d.h. die Farbhellig- 
keitssignale dieser Punkte) zu den 24 LED-Punkten die- 
ser Reihe (R9) iibermittelt. Die Steuerung der Abta- 

55 stung und der Obermittlung der Daten werden uber die 
Software einer Zentraleinheit (CPU) vorgenommen. 
Die Ausgabe des CPU ist uber einen Puffer (B 1) mit der 
Datenverschiebeschaltung (DS) und mit einem Speicher 
mit wahlfreiem Zugriff (RAM) verbunden, dessen Aus- 

60 gang mit einer Abtastantriebsschaltung (SC) uber einen 
weiteren Puffer (B2) verbunden ist. Die Komponenten, 
die in dem durch die durchbrochene Linie definierten 
Bereich dargestellt sind (d.h. die CPU, der RAM, die 
Datenverschiebeschaltung (DS) die Abtastantriebs- 

65 schaltung (SC) und die Puffer (fll) (B2)) bilden den 
Steuerschaltkreis (CC) der groBen LED-Anzeigevor- 
richtung und konnen auf einer einzigen Leiterplatte an- 
geordnet werden. Uber einen Stromkonstanthalter (5) 
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wird die Stromversorgung der Steuerschaltung vorgc- 
nommen. Samtliche der oben angegebcnen Elcmenic 
sind in der Computer-Industrie bekannt, wodurch ihre 
detaillierte Beschreibung uberflussig wird. 

Die Software in der CPU muB so programmiert wer- 
den, daB die 24 Punktreihen sequential in einer spezifi- 
schen Periode abgetastet werden und daB, wenn eine 
Punktreihe von der Abtastantriebsschaltung abgetastet 
wird, die entsprechenden Daten (d.h. die Farb-Hellig- 
keitssignale) der LED-Punkte dieser Reihe zu den ent- 
sprechenden LED*Punkten ubermittelt werden. 

Trotz der Tatsache, daB eine so groBe LED-Anzeige- 
vorrichtung in wachsendem MaBe in weiten Bereichen 
verwendet wird, weist sie eine Anzahl von Nachteilen 
auf. Der erste Nachteil besteht darin, daB ihre GroBe 
nicht veranderbar ist. 

Da die groBe LED-Anzeigevorrichtung insgesnmt 
mit einer definierten Anzahl von Punktreihen und -spal- 
ten abgetastet wird, kann sie nicht vergroflert oder ver- 
kleinert werden durch Hinzufugen oder Entfernen be- 
stimmter Punkt-Matrix-LED-Anzeigetafeln, ohne daB 
dazu die Hardware und die Software der Steuerschal- 
tung (CC) verandert werden muB. Wenn z.B. die Skala 
der groBen LED-Anzeigevorrichtung (L) auf eine 
32 x 32 = 1024 Punkt-Matrix-Tafel (d.h. mit 4 x 4 = 16 
Feldern) vergroBern oder seine Skala auf eine 
16 x 16-252 Punkt-Matrix-Tafel (d.h. mit 2 x 2 = 4 
Feldern) verkleinern, wird die entstehende neue groBe 
LED-Anzeigevorrichtung inkompatibel mit der ur- 
sprunglichen Steuerschaltung (CC). Der Grund dafur ist 
einfach. Ein Fernsehempfanger des NTSC-Systems 
kann nicht dazu verwendet werden, urn das Programm 
einer Fernsehstation mit SECAM-System zu umfangen, 
da die Anzahl der Spalten und Reihen (Abtaststandard) 
der zwei Systeme unterschiediich ist. Dementsprechend 
ist es auch unmoglich, eine Steuerschaltung (CC) die 
speziell fur eine 24 x 24 Punktmatrix entwickelt wurde 
zur Steuerung einer groBen LED-Anzeigevorrichtung 
mit einer 32 x 32 oder 16 x 16 Punktmatrix einzuset- 
zen. Aus diesem Grund miissen fur den Fall, daB der 
MaBstab der groBen LED-Anzeigevorrichtung (L) auf 
32 x 32 Punkte ausgedehnt werden soil, die Puffer 
(B 1), (B2\ der Datenverschiebeschaltkreis (DS) und die 
Abtastantriebsschaltung (SC) so verandert werden, daB 
sie den in 32 Reihen und 32 Spalten in der vergrdBerten 
LED-Anzeigevorrichtung angeordneten Punkten ent- 
sprechen, und die Software in der CPU muB neu pro- 
grammiert werden, so daB ein Abtastzyklus sich nun 
uber 32 ans telle von 24 Reihen erstreckt. Weiterhin muB 
die Leitertafel, die die Elemente (SI), (B2) t (DS). (SC), 
RAM und CPU tragt neu konstruiert werden. Dies 
macht eine dkonomische VerSnderung der GroBe der 
groBen LED-Anzeigevorrichtung (L) unmoglich. 

Aus diesem Grund fehlt es den groBen LED- Anzeige- 
vorrichtungen in bezug auf ihre GroBe und ihre Spezifi- 
kation an Flexibilit&t Wenn eine bestimmte GrdBe nur 
in geringer Anzahl hergestellt wird, wird der Stiickpreis 
sehr hoch. Daher sind groBe LED-Anzeigevorrichtun- 
gen auf dem Markt nur in wenigen spezifischen Stan- 
dardgrdBen erhaltlich. 

AuBer der Unmdglichkeit, ihre GrdBe zu verandern, 
besteht ein weiterer Nachteil der herkdmmlichen, dyna- 
mischen Punkt-Matrix-LED-Anzeigen darin, daB sie in 
hochstem MaBe eine Obereinstimmung der LED-An- 
zeigefelder benotigen und darin, daB es unmoglich ist, 
die Farbhelligkeit einer spezifischen Zone (oder eines 
spezifischen LED-Anzeigefeldes) in einer groBen LED- 
Anzeigevorrichtung (L)zu verandern. Fur die Hersteller 



in der LED-lndustrie besteht eine technische Schwierig- 
keit, die selbst heute noch nicht geldst worden ist darin, 
daB die Qualitat eines LED-Anzeigefeldes unmoglich so 
gesteuert werden kann. daB seine Farbhelligkeit akku- 

5 rat auf einen definierten Wert (oder in einem sehr engen 
Bereich) wahrend der Herstellung des LEDAnzeigefel- 
des eingestellt wird. Daher kann die Farbhelligkeit der 
Punkte eines LED-Anzeigefeldes (P II) sich von der ei- 
nes weiteren LED-Anzeigefeldes (P\2) (heller oder 

io dunkler als das letzte, bzw. roter oder gruner als das 
letzte) unterscheiden. selbst wenn beide LED-Anzeige- 
felder mit der gleichen Spannung und dem gleichen 
Strom versorgt werden. Die Ungleichheit der Farbhel- 
ligkeit der LED-Anzeigefelder kann unansehnliche opti- 

15 sche Effekte auf der LED-Anzeige hervorrufen. Z.B., 
wenn die Farbhelligkeit der Punkte des Feldes (/Ml) 
dunkler und roter als die auf Feld (/M3) ist. wird das 
rechte Ohr des Hasen Bugs Bunny unbegriindet dunkler 
und roter erscheinen als sein linkes Ohr. Wie oben fest- 

20 gestellt, ist es unmoglich, die resultierende Qualitat ei- 
nes LED-Anzeigefeldes wahrend seiner Produktion zu 
steuern; daher kann man nicht definitiv ein LED-Anzei- 
gefeld herstellen, dessen Farbhelligkeit unseren Anfor- 
derungen entspricht. Es laBt sich lediglich ein LED-An- 

25 zeigefeld aus einer Reihe von fertigen LED-Anzeigefel- 
dern auswahlen, urn die gewunschte Farbhelligkeit zu 
erhalten. Die Hersteller von LED-Anzeigefeldern teilen 
ihre Produkte generell in verschiedene Grade (z.B. 
zehn) entsprechend ihrer Farbhelligkeit bei Energetisie- 

30 rung mit einer standartisierten Spannung ein. Die Her- 
steller von groBen LED-Anzeigevorrichtungen (die Be- 
zieher der Felder) mussen Felder mit dem gleichen 
Grad (z.B. Grad 5) auswahlen, urn eine groBe LED-An- 
zeigevorrichtung zu bauen. Da alle Felder strikt dem 

35 gleichen Grad entsprechen mussen, kann es vorkom- 
men, daB die Hersteller der groBen LED-Anzeigen un- 
willkommene Abnehmer der Feldhersteller zu werden, 
da die ersten immer nur einen spezifischen Grad der 
Produkte des letzteren kaufen, Daher mussen die Feld- 

40 hersteller den Preis fur die spezifische Art des Produk- 
tes, das relativ gering im Lager vertreten ist, erhdhen. 
Weiterhin mussen die Hersteller der groBen LED-An- 
zeigevorrichtungen haufig mit einer Verknappung der 
gewiinschten spezifischen Feldgrade rechnen. 

45 Weiterhin kann selbst wenn alle Felder (PU) bis 
(P33) strikt so ausgewahlt wurden, daB sie denselben 
Farbhelligkeitsgrad aufweisen, die gesamte Flache der 
resultierenden groBen LED-Anzeige immer noch nicht 
eine durchgangige gleiche Farbhelligkeit aufweisen, 

so wenn eine Energetisierung mit gleicher Spannung vor- 
genommen wird, was auf einige unvorhersehbare Fak- 
toren zuruckzufuhren ist So kann z.B. das Feld (P11) 
geringfugig dunkler als das Feld (/M3) sein, wenn beide 
in einer groBen LED-Anzeigevorrichtung montiert sind, 

55 selbst wenn sie ursprunglich in dieselbe Farbhelligkeits- 
klasse eingeordnet worden sind. In diesem Fall ist eine 
Einstellung der Helligkeit der einzelnen Felder notwen- 
dig. Die separate Einstellung einzelner Felder ist jedoch 
unmoglich, da die gesamte groBe LED-Anzeigevorrich- 

60 tung (alle Felder) als Gesamtheit abgetastet wird. Daher 
laBt sich lediglich die Farbhelligkeit der gesamten gro- 
Ben LED-Anzeigevorrichtung (L) anpassen. Mit ande- 
ren Worten lassen sich nur alle neun Felder (Pit) bis 
(P33) gemeinsam zur selben Zeit in bezug auf ihre Farb- 

65 helligkeit verandern, da die gesamte groBe LED-Anzei- 
ge (L) als Gesamtheit abgetastet wird. 

Dementsprechend besteht ein sehr starkes Interesse 
an einer groBen LED-Anzeigevorrichtung, die willkiir- 
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lich auf eine gewunschte GroBe vergroBert oder ver- 
kleinert werden kann, ohne daQ dafur eine Neukonzep- 
tion der Schaltanordnung notwendig ist Es ist weiterhin 
wunschenswert, daQ die Farbhelligkeit der unterschied- 
lichen Teile in einer groBen LED-Anzeigevorrichtung 
separat eingestellt werden kann, so daB die Felder nicht 
alle denselben Grad an Farbhelligkeit aufweisen mussen 
und daB die ortliche Ungleichheit der Farbhelligkeit in 
der groBen LED-Anzeigevorrichtung in einem be- 
stimmten Bereich durch eine lokal begrenzte Einstel- 
lung ausgegiichen werden kann. 

Urn diese Aufgabe zu losen, muB die herkommliche 
groBe LED-Anzeigevorrichtung prinzipiell erneuert 
werden. Es ist das Prinzip ( daB alle Punkte der LED-An- 
zeigefelder (/Ml) bis (P33) als Gesamtheit abgetastet 
werden, welches zu der Unflexibilitat der groBen LED- 
Anzeigevorrichtung in bezug auf ihre GroBe fuhrt Wei- 
terhin ist das Prinzip, daB die ganze groBe LED-Anzei- 
gevorrichtung (L) durch einen einzigen Steuerschalt- 
kreis (CC) angesteuert wird, dafur verantwortlich, daB 
die drtliche Anpassung in bezug auf Faroe und Hellig- 
keit unmoglich ist. Daher mussen die Prinzipien der her- 
kommlichen groBen dynamischen Punkt-Matrix-LED- 
Anzeigevorrichtung aufgegeben werden. 

ErfindungsgemaB wird eine groBe LED-Anzeigevor- 
richtung durch Vereinigung einer Anzahl von gleichen 
Einheiten gebildet. Jede Einheit kann N Standard 8 x 8 
LED-Punkt-Matrix-Felder enthalten, worin N eine klei- 
ne positive ganze Zahl ist Die Zahl N wird vorzugswei- 
se weder zu groB noch zu klein gewahlt (der Grund 
dafur wird spater erklart). So ist N- 8, wenn eine Ein- 
heit beispielsweise 2x4 = 8 Felder enthalt. und die re- 
sultierende Einheit ist eine 16 x 32=512 Punkt-Matrix. 
Das Wesentliche der Erfindung besteht darin, daB jede 
Einheit seinen eigenen Steuerschaltkreis besitzt mit ei- 
nem Eingabe- und einem AusgabeanschluB. Zwei Ein- 
heiten konnen in Serie miteinander verbunden werden 
(d.h. die Ausgabe der einen Einheit wird mit der Eingabe 
der anderen Einheit verbunden oder konnen parallel 
geschaltet werden (d.h. die Eingabeanschlusse beider 
Einheiten werden miteinander verbunden. So kann jede 
gewunschte Anzahl Einheiten miteinander verbunden 
werden, urn eine groBe LED-Anzeigevorrichtung mit 
gewunschter GroBe zu bilden. Jede Einheit wird als Ge- 
samtheit abgetastet. (Mit anderen Worten werden bei 
einer Einheit von 16 x 32 Punkten die 16 Reihen se- 
quenziell von der oberen Reihe (erste) zu der unteren 
Reihe (16. Reihe) abgetastet und dann wird der Abtast- 
vorgang wieder bei der ersten Reihe begonnen.) Da alle 
Einheiten in der groBen LED-Anzeigevorrichtung ge- 
trennt abgetastet werden, kann die GroBe der groBen 
LED-Anzeigevorrichtung willkurlich durch Hinzuftigen 
oder Entfernen seiner Einheiten verandert werden, oh- 
ne daB dadurch das Problem der Inkompatibilitat auf- 
tritt. 

Da jede Einheit unabhangig als Ganzes abgetastet 
wird, muB der Steuerschaltkreis jeder Einheit die glei- 
chen Elemente enthalten, die der aus dem Stand der 
Technik bekannte Steuerkreislauf enthalt. Daher muB 
der Steuerschaltkreis jeder Einheit wie der Steuer- 
schaltkreis (CC) der herkommlichen groBen LED-An- 
zeigevorrichtung eine CPU, einen RAM, eine Abtastan- 
triebsschaltung, einen Datenverschiebeschaltkreis und 
die notwendigen Puffer enthalten. (Demnach kann eine 
erfindungsgemaBe Einheit als eine miniaturisierte her- 
komliche groBe LED-Anzeigevorrichtung (L) nach 
Fig. 10 betrachtet werden.) Die Energieversorgung je- 
des Steuerschahkreises geschieht durch eine Strom- 



37 313 

6 

quelle (oder einen Stromkonstanthalter). Der Abtastan- 
triebsschaltkreis fuhrt eine zyklische Abtastbewegung 
durch die 16 Reihen durch, wobei die Datenverschiebe- 
schaltung die Daten (Farbhelligkeitssignale) zu den 32 
5 Punkten jeder entsprechenden Reihe ubermittelt. Die 
Software in der CPU ist insbesondere fur eine 16 x 32 
Punktmatrix programmiert Wenn die Einheit eine da- 
von abweichende Anzahl an Feldern enthalt (z.B. 4 Fel- 
der anstelle von 8), muB die Software in der CPU ent- 
io sprechend neu programmiert werden, urn diesem M Ab- 
taststandard" zu entsprechen. 

Um die Farbe und Helligkeit der Einheit einzuregeln, 
ist der Steuerschaltkreis jeder Einheit weiterhin mit ei- 
nem Farbhelligkeitsschaltschema versehen. Da eine 
15 Einheit insgesamt abgetastet wird, konnen die einzelnen 
Einheiten einer groBen LED-Anzeigevorrichtung sepa- 
rat eingeregelt werden, die 8 Felder einer Einheit jedoch 
werden zur gleichen Zeit eingeregelt und konnen nicht 
separat verstellt werden. In der Praxis enthalt das Farb- 
20 helligkeitsschaltschema mehrere AN/AUS-Schalter, de- 
ren Stellung den unterschiedlichen Farbhelligkeitsgra- 
den entspricht 

Da die einzelnen Einheiten in der groBen LED-Anzei- 
gevorrichtung unterschiedlich eingeregelt werden kon- 
25 nen, ist es nicht notwendig, daB alle Felder der groBen 
LED-Anzeigevorrichtung dem gleichen Grad entspre- 
chen. Lediglich die 8 Felder einer Einheit mussen densel- 
ben Grad aufweisen, um die Einheitlichkeit in bezug auf 
Farbe und Helligkeit in jeder Einheit sicherzustellen. 
30 Weiterhin konnen, wenn bestimmte Teile der groBen 
LED-Anzeige uneinheitlich sind, die Einheiten dieser 
Teile separat eingeregelt werden, um sie mit den iibri- 
gen Teilen ubereinstimmend zu machen. 
Ein Problem, das bei einer groBen aus solchen Einhei- 
35 ten gebildeten LED-Anzeige auftritt, ist, wie eine Ein- 
heit selektiv die fur sie bestimmten Daten von dem 
Computer empfangt und die Daten der anderen Einhei- 
ten zuruckweist Eine herkdmmliche groBe LED-Anzei- 
gevorrichtung (L) in Fig. 10 enthalt lediglich eine Ein- 
40 heit, (mit anderen Worten, die gesamte groBe LED-An- 
zeigevorrichtung (L) ist eine "Einheit"), so daB dieses 
Problem dort nicht existiert. Im Fall der vorliegenden 
Erfindung jedoch muB jede Einheit in der Lage sein, die 
fiir sie bestimmten Daten zu empfangen und die Daten 
45 der anderen Einheiten zuruckzuweisen. Nimmt man un- 
ter Bezug auf Fig. 1 A an, daB eine groBe LED-Anzeige- 
vorrichtung (L 1) in Obereinstimmung mit der Erfin- 
dung aus 4 x 2 = 8 Einheiten (LM) bis {US) (siehe Ne- 
benabbildung) durch Parallel- oder Serienschaltung der 
so Einheiten gebildet wird, dann konnen die Daten, die von 
dem Computer zu der Einheit (U6) ubermittelt werden, 
zu alien Einheiten geschickt werden. (Sie konnen z.B. 
durch (6/1), (U2) bis (L>6), oder durch (U\\ (UZ) und 
(U7) bis (US) gehen.) Die Daten kann nur Einheit (U 6) 
55 empfangen, da die ubrigen Einheiten die Daten, die nicht 
fiir sie bestimmt sind, zuruckweisen. Zu diesem Zweck 
muB eine Einheit in der Lage sein, zu erkennen, ob oder 
ob nicht die ubermittelten Daten fiir sie bestimmt sind. 
Daher hat jede Einheit einen "identifikationscode" und 
60 die ubermittelten Daten werden von einem "Adressier- 
signal" begleitet. Wenn der Identifikationscode mit dem 
Adressiersignal ubereinstimmt, akzeptiert eine Einheit 
die ubermittelte Information. Im anderen Falle wird die 
Information zurilckgewiesen und durchgeieitet. So pas- 
es sieren die Daten, die fiir Einheit (U6) bestimmt sind, 
durch die Einheit (LU), ohne dort akzeptiert zu werden 
und gabeln sich dann dreifach zu den Einheiten (U2), 
(U3) und (U4), wo die Daten nicht akzeptiert werden, 
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werden weitergeleitet zu (775), (L/6), (U7) und (US), 
von denen lediglich Einheit ( U 6) die Daten empfangt. 

Bevor die acht Einheiten (U 1) bis (US) in ihrer Posi- 
tion auf der groBen LED-Anzeigevorrichtung (L 1) an- 
gebracht werden, mussen die Positionen dieser Einhei- 
ten den entsprechenden Adressen in dem Speicher des 
Computers zugeordnet werden, so daO die fur eine Ein- 
heit bestimmten Daten korrekt in der betreffenden Po- 
sition erzeugt werden konnen. Angenommen die acht 
Positionen der groBen LEDAnzeigevorrichtung (L 1) in 
der Nebenzeichnung von Fig. 1A werden den acht 
Adressen 000,001,010,011, 100, 101, 110 und 111 in dem 
Speicher (M) des Computers zugeordnet, dann mussen 
zunachst die fur jede Einheit bestimmten Daten einer 
Adresse zugeordnet werden. So mussen z.B. die Daten 
fur Einheit (U 6) mit der Adresse 101 verkniipft werden. 
(Die Zuordnung der Daten der acht Einheiten zu den 
acht Adressen kann als "Zuordnungsplan" bezeichnet 
werden.) D.h., wenn die Daten der Einheit ( U 6) ubermit- 
telt werden, wird gleichzeitig ein "Adressiersignal** ent- 
sprechend zu der Adresse 101 ubermittelt 

Urn sicherzustellen, daB die ubermittelten Daten 
durch die entsprechende Einheit akzeptiert werden, 
muB jede Einheit mit einem respektiven Identifikations- 
code versehen werden, der einer Adresse entspricht. 
Z.B. muB die Einheit (U6) den Identifikationscode 101 
erhalten, so daB die Einheit (U6) die Daten mit dem 
Adressiersignal der Adresse 101 empfangen kann. 

Es ist erwahnenswert, dafl der "Zuordnungsplan" nur 
von den Positionen der Einheiten auf der groBen LED- 
Anzeigevorrichtung (LI) und den Codes der Einheiten 
bestimmt wird, die Verkabelung der Einheiten jedoch 
keinen EinfluB darauf hat. Wird z.B. die Verkabelung der 
Einheiten in eine Reihenschaltung von 
U\-U2-U$-U4-U5-U$-U7-US umgewandelt, an- 
dert sich der "Zuordnungsplan" in dem Speicher (M) des 
Computers nicht, solange die Positionen der Einheiten 
auf (L2) dieselben bleiben und die Codes nicht veran- 
dert werden. Werden hingegen die Positionen oder die 
Codierungen der Einheiten verandert, andert sich auch 
der "Zuordnungsplan", selbst wenn die Verkabelung der 
Einheiten unverandert bleibt. 

Der "Zuordnungsplan" kann in einem "Kartierungs- 
programm"- Durchlauf skizziert werden. Nach Eingabe 
der fur die Einheiten bestimmten Daten und den in Ver- 
bindung mit der Position der Einheiten auf (L 1) stehen- 
den Daten in den Computer muB lediglich ein (und nur 
ein einziger) Durchlauf des "Kartierungsprogrammes" 
durchgefuhrt werden, so daB der Computer die fur jede 
Einheit bestimmten Daten der entsprechenden Adresse 
zuordnet. (Mit anderen Worten, einen "Zuordnungs- 
plan" in seinem Speicher skizziert) Nach dem "Zuord- 
nungsplan" werden die Daten einer Einheit von einem 
entsprechenden Adressiersignal begleitet, das eine Ein- 
heit in die Lage verse tzt, zu erkennen, ob oder ob nicht 
die Daten fur sie bestimmt sind. 

Fur den Fall, daB der Benutzer die GroBe der groBen 
LED-Anzeigevorrichtung (LI) durch Hinzufiigen oder 
Entfernen einiger Einheiten verandert oder lediglich die 
Positionen der Einheiten in (L 1) verandert, ohne Einhei- 
ten hinzuzufugen oder zu entfernen, oder lediglich die 
Codierungen fur diese Einheiten verandert, verandert 
sich die Zuordnung und der Benutzer kann nicht langer 
den alten Zuordnungsplan verwenden, urn in den richti- 
gen Einheiten die Daten zu erzeugen. Daher muB er die 
Daten der neuen Einheiten und die Daten fur die Posi- 
tionen der Einheiten eingeben und erneut das Kartie- 
rungsprogramm durchlaufen tassen, um einen neuen Zu- 
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ordnungsplan zu skizzieren. Dadurch erhalten die Ein- 
heiten wieder die Eigenschaft, selektiv die von dem 
Computer ubermittelten Daten zu akzeptieren oder zu- 
ruckzuweisen. 

Das "Kartierungsprogramm" ist nicht absolut not- 
wendig. Wenn ein "Zuordnungsplan 1 ' der Einheiten von 
vornherein in den Speicher des Computers eingegeben 
werden kann, erubrigt sich ein Kartierungsprogramm. 
Ein solcher "Zuordnungsplan** muB jedoch entspre- 
io chend durch einen anderen "Zuordnungsplan" ersetzt 
werden, wenn die Anordnung der Einheiten verandert 
wird. 

(Anmerkung: Tatsachlich ist der "Zuordnungsplan" 
ein Programm, das der Zuordnung der fiir die Einheiten 
is bestimmten Daten und den entsprechenden Adressen 
entspricht. Dieses "Planprogramm" darf nicht mit dem 
"Kartierungsprogramm** verwechselt werden. Das Kar- 
tierungsprogramm gibt keine spezielle Zuordnung zwi- 
schen den Einheiten und den Adressen an. "Kartieren** 
20 bedeutet nicht Plan, sondern die Fahigkeit einen Plan zu 
zeichnen. Es ermoglicht dem Computer, den "Zuord- 
nungsplan" der Zuordnung der Einheiten zu den Adres- 
sen des Computers zu skizzieren. Beim Durchlauf des 
"Kartierungsprogrammes", skizziert der Computer ein 
25 "Planprogramm" der Einheiten in seinem Speicher. Der 
"Zuordnungsplan** muB gewechselt werden, wenn die 
Zuordnung der Einheiten zu den Adressen des Compu- 
ters sich verandert, das "Kartierungsprogramm** jedoch 
muB nicht bei einem Wechsel der Zuordnung verandert 
30 werden.) 

Praktisch entspricht der "Identifikationscode** jeder 
Einheit dem Zustand eines Adressenschaltschemas mit 
mehreren per Hand bedienbaren AN/AUS-Schaltern. 
Wenn das Adressenschaltschema jeder Einheit drei AN/ 
35 AUS-Schalter enthalt, ergeben sich acht unterschiedli- 
che Binarcodierungen, namlich 000, 001, 010, 011, 100, 
101, 110 und 111, die jede einer Einheit (U\) bis (US) 
entsprechen. Oberflussig zu sagen, daB ein "Oberlap- 
pen" oder eine "Kollision" der Codierungen nicht zulas- 
40 sig ist. Mit anderen Worten durfen zwei Einheiten nicht 
dieselbe Codierung tragen, auBer, sie sind dazu be- 
stimmt, immer dieselben Muster abzubilden. Daher 
mussen alle Einheiten jeweils einen unterschiedlichen 
Identifikationscode erhalten. Wenn das Adressenschalt- 
45 schema acht AN/AUS-Schalter enthalt, stehen 
(2) 8 «256 unterschiedliche Acht-Bitcodierungen zur 
Verfugung. Das heiBt, die groBe LED-Anzeigevorrich- 
tung kann bis zu 256 Einheiten enthalten. 
Wenn mehr als 256 Einheiten benotigt werden, kann 
so die Anzahl der moglichen Codierungen leicht durch Er- 
hohen der Anzahl der Schalter in dem Adressenschalt- 
schema vergroBert werden. Wird z.B. die Anzahl der 
Schalter von acht auf zehn erhdht, stehen (2) ,0 = 1024 
unterschiedliche Zehn-Bitcodierungen zur Verfugung. 
55 Dies jedoch ist keine bevorzugte Ausfuhrung, da ein 
Schaltschema mit zehn Schaltern auf dem Markt nicht 
erhaltlich ist. Erhaltlich ist ein Acht-Schalter* Element 
Aus Kostengrunden wird bevorzugt der verfiigbare 
Acht-Schalter-Typ eingesetzt. Damit man das verfugba- 
60 re Schaltschema mit 8-Schaltern fiir mehr als 256 Ein- 
heiten verwenden kann, wird die Anzahl der Ausgabe- 
anschliisse an dem Interface erhdht Jede Interface-Aus- 
gabe wird mit einer Gruppe von 256 (bzw. weniger als 
256) Einheiten verbunden. Wenn nun unter Bezug auf 
65 Fig. IB eine groBe LED-Anzeigevorrichtung (L2) mit 
1024 Einheiten (U\) bis (i/1024) gebildet werden soli, 
so konnen die Einheiten in vier Gruppen (G 1), (C2), 
(G 3) und (G 4) unterteilt werden, die jede 256 Einheiten 
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enthalten. namlich (U 1) bis ((7256), (£7257) bis (t/512), 
(US\3) bis(C768) und (£7769) bis (t/1024). Dabei muB 
die Anzahl der Ausgabeanschliisse des Interface auf vier 
erhdht werden. Die Ausgabestellen (g 1), (g2) f (g3) und 
(^4) werden jeweils mit einer Gruppe (G \\(G2\(G3) 
und (G4) verbunden. Der Computer muB so program- 
miert werden, daB er die fur eine Gruppe zutreffenden 
Informationen (z.B., (G2)) uber den zutreffenden Aus- 
gabeanschluB (g 2) zu der Gruppe (G 2) ubermittelt Das 
Interface (/I) in Fig. IB unierscheidet sich von dem 
Interface (/) in Fig. 10 und in Fig. I nur dadurch, daB die 
Anzahl seiner Ausgabeanschlusse erhdht werden kann. 
Theoretisch kann die Anzahl der Ausgabestellen unend- 
lich erhdht werden. Daher laBt sich die Anzahl der Ein- 
heiten einer groBen LED-Anzeigevorrichtung (L 1) zu 
jeder praktikablen gewunschten Anzahl vergrdBern bei 
Benutzung des herkommlichen Acht-Schalter-Elemen- 
tes. 

Wie oben erwahnt, wird die Anzahl N der Felder 
einer Einheit vorzugsweise weder zu groB noch zu klein 
gewahlt Der Grund daftir wird nun angegeben. Da jede 
Einheit mit einem entsprechenden Steuerschaltkreis 
versehen sein muB, der eine CPU, einen RAM, einen 
Datenverschiebeschaltkreis, einen Abtastantriebs- 
schaltkreis, weiterhin sowohl ein Adressenschaltschema 
als auch ein Farb-Helligkeitsschaltschema enthalt, wer- 
den, wenn N zu klein ist (z.B. A/=l, d.h. jede Einheit 
enthalt lediglich ein einziges 8x8 Punktefeld), fur den 
Fall. daB eine groBe LED-Anzeigevorrichtung mit 
64 x 64 Punkten gebildet werden soil, 8 x 8»64 Steu- 
erschaltkreise und damit 64 Elementsatze benotigt (ob- 
wohl der Aufbau einiger Elemente, wie z.B. der Puffer, 
des Datenverschiebeschaltkreises und des Abtastan- 
triebsschaltkreises einfacher werden, wenn N kleiner 
ist). Das dadurch bedingte Anwachsen der Kosten ist 
beachtlich. Weiterhin wird viel Zeit benotigt, urn das 
Adressenschaltschema so einzustellen, daB jede der 64 
Einheiten einen entsprechenden Identifikationscode er- 
halt und sie miteinander verbunden werden. Wenn je- 
doch A/zu groB ist (z.B. /V=32), werden die Moglichkei- 
ten der Kombination weitgehend verringert. Wenn z.B. 
eine Einheit 2 x 4 = 8 Felder enthalt, laBt sich die groBe 
LED-Anzeigevorrtchtung leicht auf einen MaBstab von 
64 x 64 bis 96 x 80 Punkten vergrdBern, durch Hinzu- 
fugen von 7 solcher Acht-Felder enthaltenden Einhei- 
ten. Ist N~ 32, laBt sich eine solche GroBe nicht erzielen. 
Weiterhin mtissen die Felder einer Einheit denselben 
Grad aufweisen, da die Farb-Helligkeit der MFelder 
einer Einheit nicht separat eingeregelt werden kann. 

Das heiBt, je groBer der Wert fur N wird. desto 
schwieriger wird es sein. W-Felder mit gleichem Grad zu 
finden und desto schwieriger wird es weiterhin sein, eine 
"ortliche Einregelung" vorzunehmen. Daher ist die Wahl 
eines optimalen Wertes fur TV ein KompromiB zwischen 
den Kosten und den Moglichkeiten, eine zusammen- 
setzbare GroBe zu erzielen und der Moglichkeit eine 
ortliche Einregelung vorzunehmen. Unter Berucksichti- 
gung aller dieser Faktoren erscheint N=8 als Optimal- 
wert. 

Die Erfindung laBt sich leichter verstehen, wenn sie in 
Verbindung mit den begleitenden Zeichnungen gelesen 
wird, indenen: 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. I A eine Grafik ist, die die Verbindung einer gro- 
Ben LED-Anzeigevorrichtung mit acht erfindungsge- 
maBcn Einheiten und einem Computer mit dem in sei- 



nem Speicher skizzierten Zuordnungsplan der Einhei- 
ten zeigt; die Nebenabbildung zeigt die Positionen der 
acht Einheiten in der groBen LED-Anzeigevorrichtung; 

Fig. IB zeigt eine Grafik, aus der die Verbindung der 
5 groBen LED-Anzeigevorrichtung mit vier Gruppen von 
Einheiten mit einem Interface mit vier Ausgangen; 

Fig. 1C ist eine Grafik, die die Verbindung einer Rei- 
he von Schakkreisplatten auf dem Interface zeigt; 

Fig. 2 ist eine perspektivische Darstellung einer Ein- 
io heit mit acht 8x8 PunktMatrix-LED-Anzeigefeldern 
entsprechend der Erfindung; 

Fig. 3 ist eine Perspektivdarstellung, die eine groBe 
LED-Anzeigevorrichtung bestehend aus acht der in 
Fig. 2 dargestellten Einheiten und ihre Verbindung mit 
is einem Computer zeigt; 

Fig. 4 ist ein kurzes Blockdiagramm des Steuerschalt- 
kreises einer der Einheiten aus Fig. 2; 

Fig. 5 ist eine Grafik, die die Verbindung der Aus- und 
Eingange der Einheiten aus Fig. 1 A zeigt; 
20 Fig. 6 ist ein detailliertes Schaltkreisschema, das einen 
Teil des Steuerschaltkreises mit dem Adressenschalt- 
schema und dem Farb-Helligkeitsschaltschema zeigt; 

Fig. 7 ist ein Schaltkreisschema, das detailliert die 
Verkabelung der acht Felder einer Einheit zeigt; 
25 Fig. 8 ist ein Schaltkreisschema des Datenverschiebe- 
schaltkreises; 

Fig. 9 zeigt in perspektivischer Darstellung einen 
LED-Punkt mit einem roten und einem griinen LED- 
Chip; 

30 Fig. 10 zeigt ein Blockdiagramm einer herkommli- 
chen groBen, dynamischen Punkt-Matrix-LED-Anzei- 
gevorrichtung, die aus neun 8x8 Punkt-Matrix-Fel- 
dern besteht; 

Fig. 1 1 zeigt in perspektivischer Darstellung die gro- 
35 Be LED-Anzeigevorrichtung aus Fig. 10 und ihre Ver- 
bindung mit einem Computer. 

Ausfuhrliche Beschreibung der bevorzugten 
Ausfiihrungsform 

40 

Unter Bezug auf Fig. 2 enthalt eine erfindungsgema- 
Be Einheit (U) eine LED-Anzeigeplatte (27), die aus acht 
Punkt-Matrix-LED-Feldern (/Ml) bis (P24), und einem 
Steuerschaltkreis (CC\) besteht Ein Stromstabilisierer 

45 (5) liefert den benotigten Strom. Generell konnen meh- 
rere Einheiten (beispielsweise zehn) einen gemeinsamen 
Stromstabilisierer verwenden. Wie bereits oben ange- 
merkt, hat die Einheit einen EingangsanschluB (1) und 
einen AusgangsanschluB (!'), uber die eine Anzahl von 

so gleichen Einheiten miteinander verbunden werden kon- 
nen, urn eine groBe LED-Anzeigevorrichtung zu bilden. 
Fig. 3 zeigt eine groBe LED-Anzeigevorrichtung (L 1), 
die aus acht Einheiten (Ui) bis (US) gebildet wird und 
mit einem Computer (Q uber ein Interface (/) verbun- 

55 den ist, das dem Interface (7) in Fig. 1 1 entspricht 

Fig. 4 zeigt. daB der Steuerschaltkreis (CC1) einer 
Einheit eine CPU (21). einen RAM (22), Puffer (23) und 
(24), einen Datenverschiebeschaltkreis (25) (oder DSi) 
und einen Abtastantriebsschaltkreis (26) (oder SCl) 

60 enthalt. Ein Stromstabilisierer (S) speist den Steuer- 
schaltkreis (CCty Da diese Elemente den entsprechen- 
den Elementen aus dem Stand der Technik in Fig. 10 
entsprechen, wird ihre Beschreibung im folgenden auf 
ein Minimum reduziert. 

65 Wie oben erwahnt, enthalt der Steuerschaltkreis einer 
Einheit weiterhin ein Adressenschaltschema (31) und ein 
Farb-Heliigkeitsschaltschema (32). Diese sind jeweils 
mit der CPU uber Puffer (311) und (321) verbunden. Die 
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Puffer (311) und (321) sind jeweils mit einer Steuertor- 
schaltung (33) verbunden. Diese erhalt die Signale von 
der CPU zur Steuerung der Obertragung der Puffer 
(311) und (321), um den entsprechenden Signalen ein 
Durchlassen zu ermoglichen. 

In Fig. 4 ist die Eingabestelle (1) mit dem Computer 
uber ein Interface (I) verbunden. Der Ausgang des Ein- 
gangsanschlusses (1) enthalt eine Datenubertragungs- 
leitung (11), eine Adressenubertragungsleitung (12) und 
eine Steuerubertragungsleitung (13), die mit dem Ein- 
gang des Obertragungspuffers (23) verbunden sind. 

Die Obertragungsleitungen (111), (131) von dem 
Ubertragungspuffer (23) sind mit der CPU (21) verbun- 
den, wahrend die Ubertragungsleitung (121) mit einem 
Puffer (24) verbunden ist, dessen Ausgang (121) weiter- 
hin mit den Puffern (311), (321) und dem RAM (22) ver- 
bunden ist. Die drei Obertragungsleitungen (111), (112), 
(113) sind jeweils zweigeteilt und verzweigen sich zu 
dem AusgangsanschluB (!'). Wenn die ubermittelten 
Daten nicht fiir diese Einheit gedacht sind, gelangen sie 
nicht bis in den Kern der Einheit, sondern gehen seit- 
warts durch den AusgangsanschluB (!') zu dem Ein* 
gangsanschluB (1) der nachsten Einheit. Da die Daten 
durch einen Puffer (23) mit Verstarkerfunktion passie- 
ren, wird das Signal der Daten bei einem Durchtritt 
durch eine Reihe von Einheiten nicht schwacher, selbst 
wenn viele Einheiten passiert werden mussen. Eine 
Steuerubertragungsleitung (132) und eine Dateniiber- 
tragungsleitung (133) verbindet die CPU (21) und den 
RAM (22). Eine Ubertragungsleitung (112) fuhrt von der 
CPU (21) zu dem Datenverschiebeschaltkreis (25). Der 
Datenverschiebeschaltkreis (25) schickt die Daten aus 
der Obertragungsleitung (112) zu den entsprechenden 
Punktreihen der LED-Anzeigeplatte (27). Das Abtasten 
der Reihen der LED-Anzeige (26) wird durch die Ab- 
tastantriebsschaltkreisplatte (27) uber die obere Abtast- 
ubertragungsleitung (281) und die untere Abtastiiber- 
tragungsleitung (291) bewirkt. Die Abtastubertragungs- 
leitungen (28) und (29) fuhren von dem RAM (22) zu 
dem Abtastantriebsschaltkreis. Die Reihenabtastsignale 
werden von der CPU (21) durch den RAM (22) uber die 
Abtastubertragungsleitungen (28, 29), den Abtastan- 
triebsschaltkreis (26) und die Abtastubertragungsleitun- 
gen (281, 289) zu der LED-Anzeigeplatte (27) ubermit- 
telt, um dessen sechzehn Reihen abzutasten. 

Fig. 5 zeigt detailliert die Verbindung der Anschlusse 
(1, l')der in Fig. 1 dargestellten Einheiten. 

Unter Bezug auf Fig. 6 wird deutlich, daB sowohl das 
Adressierschaltschema (31) als auch das Farb-Hellig- 
keitsschaltschema (32) jeweils acht AN/AUS-Schalter 
enthalten. Mit den acht AN/AUS-Schaltern des Adres- 
sierschaltschemas (31) konnen 256 unterschiedliche bi- 
nSre Codierungen erzielt werden. Das heiBt, eine groBe 
LED-Anzeigevorrichtung kann hochstens aus 256 sol- 
dier Einheiten zusammengesetzt werden. Vier der acht 
Schalter des Farb-Helligkeitsschaltschemas (32) kon- 
trollieren die Helligkeit der roten Chips in den Punkten 
dieser Einheit, die verbleibenden vier Schalter steuern 
die Helligkeit der grunen Chips. Mit den vier Schaltern 
lassen sich (2) 4 -16 verschiedene Helligkeitsgrade ein- 
stellen. Der Farbton kann ebenfalls durch Veranderung 
des Verhaltnisses des roten zu dem grunen Licht einge- 
regelt werden. Angenommen, z.B. die Helligkeit des ro- 
ten Chips entspricht dem 9. Grad und die des grunen 
Chips dem 8. Grad, so kann fur den Fall, daB die erzeug- 
te Helligkeit zufriedenstellend ist, der Farbton jedoch 
ein wenig zu rot ist, der rote Chip auf den 8. Grad und 
der grime Chip auf den 9. Grad eingestellt werden. Da- 



durch verandert sich nicht die Helligkeit, der Farbton 
jedoch wird korrigiert. 

Die Datenubertragungsleitungen (112) von der CPU 
(21) zu dem Datenverschiebeschaltkreis (25) enthalt ei- 

5 ne Rotlichtdatenubertragungsleitung (1 121), eine Griin- 
lichtdatenubertragungsleitung (1122), eine Zeitgeberda- 
tenubertragungsleitung (1123) und eine Abtastdaten- 
ubertragungsleitung (1124). Die Rot- und Grunlicht- 
iibertragungsleitung (1121), (1122) lassen die Informa- 

io tion uber den Rot- und Griinanteil durch. Das Abtastsi- 
gnal ermoglicht es, daB die Information uber den Rot- 
bzw. Griinanteil zu den entsprechenden Punkten uber- 
mittelt wird, wenn die zutreffende Reihe abgetastet 
wird. 

15 Aus Fig. 7 wird deutlich. daB die Abtastubertragungs- 
leitungen (281), (291) von dem Abtastantriebsschaltkreis 
(26) zu der LED-Anzeigeplatte (27) jeweils mit den 
Punkten der vier oberen Felder (P 1 1) bis (P 14) und den 
Punkten der vier unteren Felder (P2\) bis (P24) ver- 

20 bunden sind, um das Abtasten der LED-Anzeige (27) zu 
steuern. 

Fig. 8 zeigt, daB die vier Datenubertragungsleitungen 

(1121) bis (1124) mit dem Datenverschiebeschaltkreis 
(25) verbunden sind. Der Verschiebeschaltkreis (25) ent- 

25 halt acht Schieberegister (SR 1) bis (SR4) und (SRV) 
bis (SR 4') und acht Treibstufen (Dl) bis (£>4) (Rot- 
treibstufen) und (DV) bis (D4') (Griin treibstufen). Die 
Rotlichtdatenubertragungsleitung (1121) ist nur mit den 
vier Schieberegistern (SRi) bis (SR4) verbunden, die 

30 ihrerseits mit den roten Chips der Platte (27) in Verbin- 
dung stehen, wahrend die Grunlichtubertragungsleitung 

(1122) nur mit den vier Schieberegistern (SRV) bis 
(SR4') verbunden ist, die ihrerseits mit den grunen 
Chips auf der Platte (27) in Verbindung stehen. Jede 

35 Treibstufe hat acht Ausgange, die jeweils mit einer Spal- 
te der LED-Anzeigeplatte (27) verbunden sind. Da die in 
den vorstehenden drei Paragraphen vorgenommene 
Beschreibung sich auf bekannte technische Vorgange 
bezieht und kein Teil der Erfindung ist, konnen weiteren 

40 Details unterbleiben. 

Die Helligkeit des LED-Chips wird durch die Impuls- 
dauer gesteuert Wie oben erwahnt, hangt die Helligkeit 
eines LED-Chips von seiner Stromversorgung ab. Da 
der Durchschnittsstrom in direktem Verhaltnis zu der 

45 Impulsdauer steht, die den LED-Chip energetisiert, 
kann die Helligkeit durch Veranderung der Impulsdauer 
eingeregelt werden. Die CPU (21) ist in der Lage, den 
Zustand des Farb-Helligkeitsschaltschemas zu ermitteln 
und Impulse mit entsprechender Dauer uber die Rot- 
so lichtubertragungsleitung (1121) und die Grunlichtuber- 
tragungsleitung (1122) zu den roten und grunen LED- 
Chips zu ubermitteln, so daB in dem LED-Punkt der 
gewunschte Grad an Farbhelligkeit erzeugt wird. 
In dem bevorzugten AusfOhrungsbeispiel erfolgt die 

55 Einstellung der Farb-Helligkeit schrittweise. Mit ande- 
ren Worten, die Helligkeit der LED-Chips wird in sech- 
zehn unterschiedliche Grade unterteilt Eine stufenlose 
Einregelung ist jedoch auch mdglich bei Benutzung un- 
terschiedlicher herkommlicher Vorrichtungen. 

60 Es ist erwahnenswert, daB die Einheiten theoretisch in 
unendlicher Anzahl in Serie geschaltet werden konnen. 
Wenn sie jedoch parallel geschaltet werden, sollte die 
Anzahl der jeweils parallel in einem Punkt geschalteten 
Einheiten nicht zehn ilberschreiten, da das von dem 

65 Computer ausgehende Signal fiir jeden Ast des Parallel- 
schaltkreises aufgespalten wird und dadurch schwacher 
werden kann. Wenn die Ver&stelungsanzahl zehn iiber- 
steigt, kann das Signal soweit geschwacht werden, daB 
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ein Betreiben nicht mehr moglich ist. 

Um eine groQe LED-Anzeigevorrichtung mit 256 Ein- 
heiten zu bauen, mussen zunachst den 256 Einheiten 
unterschiedliche Codierungen durch Einstellung des 
Adressierschaltschema (31) zugeordnet werden und sie 5 
dann mit ihren Anschliissen verbunden werden, um ei- 
nen geschlossenen Schaltkreis zu bilden. Dann muQ die 
gebildete groBe LED-Anzeigevorrichtung mit dem 
Computer uber ein Interface verbunden werden. 

Dann muB ein "Zuordnungsplan" in den Computer 10 
eingegeben werden. Der "Plan" kann durch Eingabe ei- 
nes "Planprogrammes" in dem Speicher des Computers 
erzeugt werden oder alternativ durch Durchlauf eines 
"Kartierungsprogrammes", das, wie oben erwahnt, einen 
"Plan" in dem Computer skizziert. 1 5 

Um den MaBstab einer groBen LED-Anzeigevorrich- 
tung (L) zu vergroBern oder zu verkleinern, kann eine 
ausgewahlte Anzahl von Einheiten zu der ursprungli- 
chen groBen LED-Anzeigevorrichtung (U) hinzugefugt 
werden (bzw. eine ausgewahlte Anzahl von Einheiten 20 
von dieser entfernt werden) und den hinzugefugten Ein- 
heiten der jeweilige Identifikationscode zugeordnet 
werden. (Wenn notig, mussen die Identifikationscodes 
der alien Einheiten in der ursprunglichen groBen LED- 
Anzeigevorrichtung auch gewechselt werden.) Dann 25 
kann eine Wiederzuordnung der Einheiten der neuen 
groBen LED-Anzeigevorrichtung mit den Adressen des 
Computers erfolgen und eine Erneuerung des "Zuord- 
nungsplanes" in dem Computer durch Ersetzen des "al- 
ien Plans" durch einen neuen bzw. durch einen weiteren 30 
Durchlauf des "Kartierungsprogrammes". Daraufhin 
wird die veranderte groBe LED-Anzeigevorrichtung 
benutzbar. 

Wie oben erwahnt, laBt sich die Anzahl der Ausgabe- 
anschliisse des Interfaces erhohen, wenn mehr als 256 35 
Einheiten bendtigt werden und das verftigbare Acht- 
Schalterelement verwendet wird. Fig. IC zeigt, daB eine 
Schaltkreisplatte (W) des Interfaces acht Ausgabean- 
schlusse (g 1) bis (#8) enthahen kann, von denen jeder 
mit einer Gruppe (#1) bis (^8) mit 256 Einheiten ver- 40 
bunden ist. ]ede Schaltkreisplatte (VV) hat ein Eingabe- 
ende (X) und ein Ausgabeende (V). Damit konnen die 
Schaltkreisplatten ( W) in beliebiger Anzahl in Serie ver- 
bunden werden. Selbstverstandlich konnen die Daten 
einer gegebenen Gruppe, z.B. die dritte Gruppe (G3) 45 
der ersten Schaltkreisplatte (VV), nur zu dem betroffe- 
nen AusgangsanschluB (#3) der ersten Schaltkreisplatte 
( W) ubermittelt werden und nicht zu den anderen Aus- 
gangsanschtiissen. Dieses wird durch den Computer ge- 
steuert. Durch Verbindung dreier solcher Schaltkreis- 50 
platten, lassen sich 24 Ausgabeanschliisse bereitstellen. 
Das bedeutet, daB 24 Gruppen oder 256 x 24 -6144 
Einheiten in einer groBen LED-Anzeigevorrichtung in- 
korporiert werden konnen. 

Die vorliegende Erfindung schafft zahlreiche Vorteile 55 
im Vergleich mit konventionellen dynamischen Punkt- 
Matrix-LED-Anzeigen. Da die Einheit standardisiert 
werden kann. kann ihr Preis minimiert werden. Die Ein- 
heiten lassen sich in jeder gewunschten Anzahl vereini- 
gen, um eine groBe LED-Anzeigevorrichtung mit jeder 60 
gewunschten GroBe zu bilden, ohne daB dadurch die 
Neukonzeption des Schaltkreises oder ein Neupro- 
grammieren der Software in der CPU erforderlich ware. 
Da der Grad der Farb-Helligkeit jeder individuellen 
Einheit separat eingestellt werden kann, ist die Anforde- 65 
rung an die Gleichheit der Felder nicht kritisch, wie bei 
herkommlichen LED-Anzeigen und die geringste Un- 
gleichheit in bezug auf Helligkeit oder Farbton in jcdcm 
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Ort der resultierenden groBen LED-Anzeigevorrich- 
tung kann durch ortliches Einregeln eliminiert werden. 
Es besteht kein 2weifel,daB diese Erfindung ein revolu- 
tionierender Durchbruch in der LED-Anzeigenherstel- 
lung ist. 

Patentanspruche 

1. Eine Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit fur den 
Aufbau einer groBen Punkt-Matrix-LED-Anzeige- 
vorrichtung, die die in einem Computer gespeicher- 
te Vorlageninformation wiedergibt, mit einer 
Punkt-Matrix-LED-Anzeigeplatte und einem Steu- 
erschaltkreis, wobei die Punkt-Matrix-LED-Anzei- 
geplatte m x n LED-Punkte enthalt und n und m 
positive ganze Zahlen sind und jeder der LED- 
Punkte mindestens einen LED-Chip fur monochro- 
matisches Licht enthalt und wobei der Steuer- 
schaltkreis einen mit dem Computer verbindbaren 
EingabeanschluB enthalt, mit einer CPU, die mit 
dem EingabeanschluB verbunden ist, Speichervor- 
richtungen, die mit der CPU verbunden sind, mit 
mehreren Puffervorrichtungen, einem Datenver- 
schiebeschaltkreis, der den /n-Spalten der LED- 
Punkte auf der Platte entspricht und einem Abtast- 
antriebsschaltkreis, der den /i-Reihen der LED- 
Punkte auf der Platte entspricht, wobei die CPU 
eine dergestalt programmierte Software enthalt, 
daB der Abtastantriebsschaltkreis eine zyklische 
Abtastung durch die /j-Reihen von der ersten zu 
der n-ten Reihe durchf iihrt und der Datenverschie- 
beschaltkreis die entsprechende Information von 
dem Computer zu den LED-Punkten einer entspre- 
chenden Reihe ubermittelt, die von dem Abtastan- 
triebsschaltkreis abgetastet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steuerschaltkreis mit einem Aus- 
gabeanschlufl und einer Adressiervorrichtung ver- 
sehen ist, in der eine Identifikationscodierung ge- 
speichert ist, wobei der AusgabeanschluB struktu- 
rell verbindbar mit dem EingabeanschluB ist und 
mit den Verbindungsleitungen zwischen dem Ein- 
gabeanschluB und der CPU verbunden ist, und wo- 
bei der Identifikationscode mit einer spezifischen 
Adresse des Speichers des Computers ubereins- 
timmt, dessen Software so beschaffen ist, daB, wenn 
Daten mit einem Adressiersignal von dem Compu- 
ter ubermittelt werden und das Adressiersignal mit 
dem Identifikationscode ubereinstimmt, die Einheit 
einer Abbildung der Daten auf der LED-Anzeige- 
platte zulaBt. 

2. Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit nach An- 
spruch 1. bei der jeder der LED-Punkte mindestens 
zwei LED-Chips mit jeweils unterschiedlichem mo- 
nochromatischem Licht enthalt. 

3. Die Punkt- Matrix- LED- Anzeigeeinheit nach An- 
spruch 2 mit weiterhin einer Einregelungsvorrich- 
tung, um die Helligkeit der jeweiligen LED-Chips 
fiir unterschiedliches monochromaiisches Licht zu 
justieren. 

4. GroBe Punkt-Matrix-LED-Anzeigevorrichtung, 
gebildet aus einer Mehrzahl der Punkt-Matrix- 
LED-Anzeigeeinheiten nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der EingangsanschluB minde- 
stens einer Einheit mit dem Computer verbunden 
ist und der EingabeanschluB jeder der verbleiben- 
den Einheiten mit mindestens einem der Eingabe- 
und Ausgabeanschliisse von mindestens einer wei- 
icrcn Einheit verbunden ist und jede der Einheiten 
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ihren eigenen Identifikationscode besitzt. 

5. Die Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit nach An- 
spruch 1, bei der die Adressiervorrichtung eine 
Mehrzahl von AN/AUS-Schaltern enthalt und der 
Identifikationscode durch die Stellung der Schalter 5 
gcbildet wird. 

6. Die Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit nach An- 
spruch 3, bei der die Einregelungsvorrichtung meh- 
rere AN/AUS-Schalter enthalt und die unter- 
schiedlichen Heliigkeitsgrade der LED-Chips den 10 
Stellungen der Schalter entsprechen. 

7. Die Punkt-Matrix-LED-Anzeigeeinheit nach An- 
spruch 1 , bei der m = 1 6 und n - 32 ist. 

8. Die Punkt-MatrixLED-Anzeigeeinheit nach An- 
spruch 1, bei der die Punkt-Matrix-LED-Anzeige- 15 
plane durch 2 x 4 = 8 Felder mit einer8 x 8 LED- 
Punkt-Matrix gebildet wird. 
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